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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma
das acoes do Pronatec — Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego. O Pronatec, instituido pela Lein® 12.513/2011, tem como objetivo
principal expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao
Profissional e Tecnolégica (EPT) para a populacao brasileira propiciando caminho
de 0 acesso mais rapido ao emprego.

E neste ambito que as acdes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre
a Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC) e as instancias
promotoras de ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de
Educacao dos Estados, as Universidades, as Escolas e Colégios Tecnoldgicos
e o Sistema S.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacao de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pails,
incentivando os estudantes a concluir o ensino médio e realizar uma formacao
e atualizacdo continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes de educacao
profissional e o atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das
instituicdes quanto em suas unidades remotas, os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacao técnica, — é capaz
de promover o cidaddo com capacidades para produzir, mas também com
autonomia diante das diferentes dimensdes da realidade: cultural, social,
familiar, esportiva, politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacao
Janeiro de 2015
Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.
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Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacdes que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em diferentes
niveis de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las e
conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra do professor-autor

Prezado aluno, é com grande alegria e satisfacdo que chegamos até vocé por
meio deste livro didatico de Sistemas Operacionais. Para se tornar um bom
técnico em informatica é fundamental que tenhamos dominio dos sistemas
operacionais, sua forma de funcionamento e organizacdo, bem como, sua
utilizacao pratica no dia a dia. Para isso, além de estuda-lo é necessario usa-lo
e querer conhecé-lo cada vez mais, sabendo sobre suas varias categorias,
como os sistemas operacionais para servidores, desktops e dispositivos moveis.

Com este livro didatico, pretendemos colaborar no aprendizado da disciplina
de Sistemas Operacionais, para que vocé possa tirar proveito ao maximo
desta disciplina e do curso como um todo. Neste material vocé conhecera as
funcdes basicas e a caracterizacdo dos sistemas operacionais, 0s conceitos
de hardware e software utilizados pelos mesmos, a estrutura por tras de
um sistema operacional, como o sistema operacional gerencia os processos,
memoria, arquivos e diretérios, bem como, duas aulas especiais que abordam
na pratica o sistema operacional Windows Seven e o sistema operacional
Linux Ubuntu.

Para um bom uso deste material, recomendamos a leitura completa do mesmo,
bem como, a resolucao dos exercicios propostos e 0 acesso ao conteudo
complementar indicado durante as aulas.

Desejamos que este livro possa ajuda-lo de forma efetiva em sua caminhada
junto ao curso e em suas novas descobertas. Nao se esqueca de ler constante-
mente este material, além de acompanhar a disciplina em seu ambiente virtual
de aprendizagem, assim como, interagir com professores, tutores e colegas.

Lembre-se que o seu sucesso depende de seu esforco e sua dedicacéo.

Um grande abraco e bons estudos!
Adriana Soares Pereira

Elisa Maria Vissotto

Roberto Franciscatto






Apresentacao da disciplina

Na disciplina de Sistemas Operacionais, vocé ira ter uma visao geral de como
0s sistemas operacionais se organizam, se estruturam e como funcionam.
Para que este universo seja entendido, as aulas deste livro foram organizadas
da seguinte forma: Na Aula 1, sao apresentados os conceitos referentes aos
sistemas operacionais, suas funcoes basicas, caracterizacdo e os principais
tipos de sistemas operacionais. Na Aula 2, sao apresentados os conceitos
de hardware e software que interagem diretamente com os sistemas ope-
racionais. Na Aula 3, a estrutura do sistema operacional é apresentada com
énfase para as funcdes do nucleo do sistema, modos de acesso e rotinas do
sistema operacional. Na Aula 4, sdo apresentados os processos e sua forma
de gerenciamento. Na Aula 5, o gerenciamento de memdria é descrito, bem
como, as principais técnicas para alocacao da mesma, utilizada pelos sistemas
operacionais. Na Aula 6, o gerenciamento de arquivos é proposto, com énfase
para a forma de organizacao de arquivos e diretérios, bem como as técnicas
de alocacao de espaco em disco. Na Aula 7, é abordado de forma pratica o
sistema operacional Windows Seven, bem como, suas principais ferramentas
de administracdo. Por fim, na Aula 8, é apresentado um estudo de caso
envolvendo o sistema operacional Linux Ubuntu, sua forma de organizacao,
suas ferramentas do sistema e os principais comandos para administracao.
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Projeto instrucional

Disciplina: Sistemas Operacionais (carga horaria: 60h).

Ementa: Compreender os conceitos relacionados a projeto de sistemas opera-
cionais e sua implementacao. Utilizar procedimentos necessarios para manter
programas e administrar usuarios em um sistema operacional.

CARGA
HORARIA
(horas)

OBJETIVOS DE MATERIAIS

APRENDIZAGEM

1. Introducao

Apresentar as funcdes basicas e

caracterizacdo dos sistemas operacionais.

Mostrar os principais tipos de sistemas

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

aos sistemas o Apostila didatica. 07
. operacionais existentes. T
operacionais ) . ) Recursos de apoio: links,
Conhecer os sistemas operacionais mais »
) exercicios.
usuais.
Apresentar os principais dispositivos de ) )
P princip P Ambiente virtual: plataforma
hardware.
: . Moodle.
2. Conceitos de Conceituar software voltado ao contexto e
) — Apostila didatica. 08
hardware e software  dos sistemas operacionais. -
: . Recursos de apoio: /inks,
Mostrar a importancia do hardware e »
. ) exercicios.
software em um sistema computacional.
Conhecer as principais funcoes que
compdem um sistema operacional. Ambiente virtual: plataforma
Entender a estrutura de um sistema Moodle.
3. Estrutura do ) e
) . operacional. Apostila didatica. 07
sistema operacional ) L o
Ter um entendimento das principais Recursos de apoio: links,
técnicas utilizadas nos sistemas exercicios.
operacionais.
Entender o conceito de processos e sua ) )
. . ) Ambiente virtual: plataforma
funcdo junto ao sistema operacional. Moodle
4. Gerenciamento Conhecer seu ciclo de vida e atividades L
Apostila didatica. 08
de processos que desempenham. -
Recursos de apoio: links,
Mostrar os recursos de hardware e L.
. exercicios.
software associados aos processos.
Entender como o sistema operacional ) )
) . Ambiente virtual: plataforma
gerencia a memoria.
5. Gerenciamento Conhecer as principais técnicas para TR
’ princip P Apostila didatica. 07

de memoria

alocagdo de memoaria.
Visualizar a importancia da utilizacdo da
memoria nos sistemas computacionais.

Recursos de apoio: links,
exercicios.
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OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM

CARGA
HORARIA

MATERIAIS

6. Gerenciamento
de arquivos

7. Estudo de caso:
sistema operacional
Windows Seven

8. Estudo de caso:
sistema operacional
Linux Ubuntu

14

Apresentar as principais técnicas de
gerenciamento de arquivos e diretorios.
Entender o processo de organizacao de
arquivos e diretorios.

Compreender as principais técnicas de
alocacao utilizadas no gerenciamento de
arquivos e diretorios.

Conhecer de forma pratica o sistema
operacional Windows Seven.
Compreender seus requisitos e forma de
instalacao.

Entender as principais ferramentas do
sistema e como podemos utiliza-las na
administracdo do sistema operacional.
Conhecer os principais comandos
funcionais de administragao.

Conhecer de forma pratica o sistema
operacional Linux Ubuntu.
Compreender seus requisitos e forma de
instalacao.

Conhecer as principais ferramentas de
administracao do sistema.

Compreender os principais comandos de
administracao do sistema operacional.

(horas)

Ambiente virtual: plataforma

Moodle.

Apostila didatica. 08
Recursos de apoio: finks,

exercicios.

Ambiente virtual: plataforma

Moodle.

Apostila didatica. 07
Recursos de apoio: finks,

exercicios.

Ambiente virtual: plataforma

Moodle.

Apostila didatica. 08
Recursos de apoio: links,

exercicios.



Aula 1 - Introducao aos sistemas operacionais

Objetivos

Apresentar as funcoes basicas e caracterizacao dos sistemas ope-
racionais.

Mostrar os principais tipos de sistemas operacionais existentes.

Conhecer os sistemas operacionais mais usuais.

1.1 Consideracoes iniciais

Nessa aula, comecaremos a conhecer melhor o que é um sistema operacional,
como se estrutura, sua organizacao e sua forma de funcionamento. Ao longo
dos capitulos, sera possivel entender os sistemas operacionais em sua esséncia
e como 0s mesmos evoluiram ao longo do tempo.

1.2 Funcoes basicas e caracterizacao

Um sistema operacional pode ser caracterizado como um conjunto de rotinas
executadas pelo processador, de forma semelhante aos programas dos usuarios.
Seu principal objetivo é gerenciar os componentes de hardware, como proces-
sador, memoria principal, discos, teclado, entre outros e fornecer aos programas
do usuério uma interface com o hardware mais simples de ser utilizada.

Sem um sistema operacional, o usuario deveria ter um conhecimento apro-
fundado de diversos comandos e linguagens em geral para que pudesse
manipular o computador, o que tornaria uma pratica dificil e com grandes
possibilidades de erro.

A principal diferenca existente entre softwares aplicativos e um sistema opera-
cional convencional esta no fato de que os dois funcionam de formas diferentes.
Enquanto um software aplicativo (Microsoft Word, Libre Office Writer, etc.)
trabalha com inicio, meio e fim, um sistema operacional trabalha de forma
assincrona, ou seja, suas rotinas sdo executadas de forma concorrente através
de eventos assincronos (que podem ocorrer a qualquer momento).

Aula 1 - Introducdo aos sistemas operacionais 15



Quanto as denominacoes para sistema operacional existem varias, que espe-
cificam as rotinas que ele executa, portanto, muitas vezes ele é chamado de
modo supervisor, modo nucleo, privilegiado, entre outros.

Quanto as funcdes basicas que um sistema operacional é capaz de realizar,
temos duas principais, que sao: facilitar o acesso aos recursos do sistema

e compartilhamento de recursos de forma organizada e protegida.

Para exemplificar melhor a estrutura de um sistema operacional e como este se
relaciona com os demais componentes computacionais, vejamos a Figura 1.1.

&

Aplicagoes

(2 |

Sistema operacional

Memoria ‘ 1
Discos
Hardware
Fitas

S R
/'.')1‘ 2

Impressoras Monitores

Figura 1.1: Visao de um sistema computacional

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Na Figura 1.1, é possivel observar que no topo de um sistema computacional
estdo 0s usuarios. Estes se comunicam com os computadores através das
aplicacées diversas, como editores de textos, planilhas eletronicas, navega-
dores (Chrome, Internet Explorer, Firefox, etc.), entre outros. Estes softwares
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aplicativos sao gerenciados por um sistema operacional (tema central deste
material) que, conforme as setas da Figura 1.1, fazem a ligacdo entre os
softwares aplicativos instalados e os componentes de hardware existentes no
computador. Esta estrutura é o ponto de partida para nossos estudos sobre
0s sistemas operacionais e sua forma de funcionamento.

1.3 Tipos de sistemas operacionais

Os sistemas operacionais evoluiram ao longo do tempo, muito pela contribuicao
da evolucao do hardware e das aplicacdes suportadas por ele. Os sistemas
operacionais sao divididos basicamente em trés tipos, conforme podemos
visualizar na Figura 1.2.

Tipos de
sistemas
operacionais

Sistemas
com multiplos

NNGEYES Sistemas
monoprogramaveis/ multiprogramaveis/
monotarefa multitarefa

processadores

Figura 1.2: Tipos de sistemas operacionais

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

A estrutura apresentada na Figura 1.2, mostra os tipos de sistemas ope-
racionais quanto a sua forma de operacdo. Estes dividem-se em: sistemas
monoprogramaveis/monotarefa, sistemas multiprogramaveis/multitarefa e
sistemas com multiplos processadores. Estudaremos cada um deles a partir
de agora, confira.

1.3.1 Sistemas monoprogramaveis/monotarefa
Os sistemas monoprogramaveis ou monotarefa, como o préprio nome ja diz
(mono, nocao de um, de unidade) sdo sistemas voltados tipicamente para a
execucao de um unico programa. Qualquer outra aplicacdo para ser executada,
deve aguardar o término no programa corrente. Neste tipo de sistema, o
processador, a memoria e os demais periféricos permanecem exclusivamente
dedicados a execucao de um Unico programa.

Aula 1 - Introducdo aos sistemas operacionais 17



MS-DOS foi o primeiro sistema
operacional da Microsoft
(funcionava exclusivamente
pela linha de comandos, ou
seja, executando comandos
digitados pelo usuario)

que passou a integrar 0s
computadores da IBM no

ano de 1981, tornando-se o
sistema base para a maioria
dos computadores pessoais. O
MS-DOS teve varias versoes e
aprimoramentos. Com o passar
dos anos e o lancamento do
Windows no ano de 1985,

0 MS-DOS passou a ser

parte integrante das versdes
Windows e continua até hoje
através do utilitario “ Prompt de
Comando”.

Os sistemas monotarefa, estao tipicamente relacionados aos primeiros com-
putadores da década de 1960. Os sistemas monoprogramaveis possuiam uma
desvantagem muito clara, devido a limitacdo de tarefas (uma de cada vez) havia
um grande desperdicio de recursos de hardware. Como exemplo de sistema
operacional monoprogramavel/monotarefa temos o MS-DOS da Microsoft.

1.3.2 Sistemas multiprogramaveis/multitarefa
Diferentemente dos sistemas monoprogramaveis/monotarefa, os sistemas
multiprogramaveis/multitarefa permitem que os recursos computacionais
sejam compartilhados entre os diversos usuarios e aplicacdes. Neste caso,
enquanto um programa espera pela ocorréncia de um evento, outros progra-
mas podem estar em execucao neste mesmo intervalo de tempo, permitindo
assim o compartilhamento de recursos como processador, memaria principal
e dispositivos de entrada e saida. O sistema operacional fica incumbido de
gerenciar o0 acesso concorrente aos seus diversos recursos de forma ordenada
e protegida.

As vantagens na utilizacao destes tipos de sistemas operacionais sao a redu-
cao do tempo de respostas das aplicacdes, além dos custos computacionais
reduzidos, devido ao compartilhamento dos recursos do sistema entre as
diferentes aplicacoes.

Os sistemas operacionais multiprogramaveis/multitarefa podem ser classificados
em trés subdivisdes segundo caracteristicas de como suas aplicacdes sao
gerenciadas. Estas categorias sdo: sistemas batch, de tempo compartilhado
e de tempo real.

1.3.2.1 Sistemas batch

Os sistemas batch foram implementados na década de 60. Os programas ou
jobs, como eram conhecidos na época, eram submetidos para execucao através
da utilizacdo de cartdes perfurados, armazenados em discos ou fitas, para
posteriormente serem executados (dependendo da disponibilidade da memaria
principal). Uma caracteristica marcante dos sistemas batch era nao exigir a
interacdo do usuario com a aplicacdo. Exemplos de aplicacbes processadas
em batch eram programas de calculos numéricos, ordenacbes, compilacoes,
backups, entre outros, onde nado se fazia necessaria a interacdo com o usuario.

1.3.2.2 Sistemas de tempo compartilhado

Estes sistemas, também conhecidos como time-sharing (tempo compartilhado),
permitem que diferentes programas sejam executados a partir da divisdo
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do tempo do processador em pequenas fatias de tempo (conhecidas como
time-slice). Caso a fatia de tempo seja pequena para as funcdes que o mesmo
precisa realizar, ele aguarda uma nova fatia de tempo para que possa entrar
em execucao novamente. Nos sistemas de tempo compartilhado é criado,
para cada usuario, um ambiente de trabalho proprio, simulando a ideia de
gue todo o sistema esta dedicado exclusivamente a ele.

Os sistemas de tempo compartilhado permitem aos seus usuarios interagir
com o sistema através dos dispositivos de entrada de dados e comandos
especiais. A grande maioria das aplicacdes comerciais existentes atualmente
utilizam este tipo de sistema, uma vez que oferecem tempo de resposta
razoaveis e custos baixos, em funcao do compartilhamento dos recursos do
sistema, entre os programas.

1.3.2.3 Sistemas de tempo real

Também conhecidos como real-time (tempo real) possuem caracteristicas
semelhantes aos sistemas de tempo compartilhado, entretanto diferenciam-se
pelo tempo exigido no processamento das aplicacoes. Nos sistemas de tempo
real, quanto aos tempos de processamento, estes devem enquadrar-se em
limites rigidos, para o éxito das operacoes realizadas, podendo comprometer
a aplicacao e seus resultados caso este limite de tempo nao seja cumprido.

Diferentemente dos sistemas de tempo compartilhado, nos sistemas de tempo
real o processador permanece ocupado durante o tempo que for necessario
a execucao de determinado programa, cedendo lugar a outro programa que
tenha uma prioridade maior no sistema. Outra caracteristica destes sistemas
é que a prioridade de execucao de um programa é definida pela prépria
aplicacao e nao pelo sistema operacional.

Exemplos destes sistemas, encontramos em aplicacdes de controle de processos,
como controle de trafego aéreo, usinas, refinarias, ou qualquer outra aplicacao
onde o tempo de processamento é fator fundamental para o sucesso.

1.3.3 Sistemas com multiplos processadores

Os sistemas de multiplos processadores recebem este nome por possuirem dois
ou mais processadores interligados trabalhando em conjunto. Como vantagem
desta arquitetura esta o fato de permitir que varios programas possam ser
executados ao mesmo tempo ou que um programa possa ser dividido em
partes, entre os varios processadores, executando-os de forma simultanea.

Aula 1 - Introducdo aos sistemas operacionais 19



Um dos fatores fundamentais para o desenvolvimento de sistemas operacio-
nais com multiplos processadores esta na forma de comunicacao entre os
processadores (CPU), o compartilhamento de memoria principal (RAM) e os
dispositivos de entrada e saida (E/S).

Através dos sistemas com multiplos processadores foi possivel a criacdo de
sistemas computacionais voltados para o desenvolvimento cientifico, apli-
cado em areas como desenvolvimento aeroespacial, prospeccao de petréleo,
simulacoes, entre outros.

As praticas e estudos voltados ao desenvolvimento de sistemas com multiplos
processadores adicionaram vantagens em tais sistemas como a escalabilidade,
disponibilidade e balanceamento de carga.

1.4 Sistemas operacionais usuais

A ideia desta secao é que possamos conhecer um pouco mais dos sistemas
operacionais mais usuais e suas classificacdes, para que vocé possa testar,
usar e comecar a praticar em seu dia a dia, desde ja.

1.4.1 Sistemas operacionais de computadores pessoais
Os sistemas operacionais para computadores pessoais sdo amplamente usados
no dia a dia em netbooks, notebooks, computadores de mesa, etc. Seu objetivo
¢ fornecer uma boa interface, permitindo que o usuario realize as tarefas
gue necessita de forma pratica e intuitiva. Estes sistemas operacionais sdo
amplamente utilizados para pacotes de escritério (editores de texto, planilhas
eletronicas), internet e aplicativos em geral.

Alguns exemplos mais comuns destes sistemas operacionais para computadores
pessoais sao as distribuicdes Windows e Linux.

Quanto as distribuicdes Windows para computadores pessoais, temos: Windows
XP. Windows Vista, Windows Seven e Windows 8.1.

Ja as distribuicoes Linux para computadores pessoais, temos como 0s mais
usuais: Ubuntu, Red Hat, Debian, Fedora, Mint, Mageia, OpenSuse, entre outros.

As distribuicbes Windows sao sistemas operacionais pagos, onde devemos

escolher e adquirir as licencas para uso, conforme cada necessidade. Ja os
sistemas operacionais Linux, sao caracterizados como softwares livres, ou
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seja, podem ser baixados livremente na internet, modificados, adaptados
e distribuidos livremente independente do numero de computadores onde
iremos realizar a sua instalacdo e posterior utilizacao.

1.4.2 Sistemas operacionais de servidores
Diferentemente dos sistemas operacionais para computadores pessoais, 0
objetivo dos sistemas operacionais para servidores é servir o maior nimero
de usuarios ao mesmo tempo, permitindo a eles compartilhar recursos de
hardware e software.

Os sistemas operacionais de servidores podem fornecer diferentes tipos de
servicos, como por exemplo: servidor de arquivos, servidor web (hospedagem
de site, e-mail, proxy, entre outros) servidor de autenticacdo, backup, com-
partilhamento, entre outros.

Assim como acontece nos sistemas operacionais para computadores pessoais,
0s sistemas operacionais para servidores possuem suas distribuicdes especificas,
uma vez que sua funcdo é diferenciada e que necessita de um hardware
especifico para seu pleno funcionamento (na grande maioria dos casos).

Dessa forma, as distribuicées Windows e Linux (mais usuais) dispdem de varios
sistemas operacionais para servidores, sendo que no Windows, podemos citar
como exemplo: Windows 2003 Server, Windows 2008 server e Windows 2012
Server. Nas distribuicoes Linux, temos como exemplo de sistemas operacionais
para servidores: Ubuntu Server, Mandriva, Slackware, Suse e Debian.

1.4.3 Sistemas operacionais embarcados

Este tipo de sistema operacional tem crescido bastante nos Ultimos anos e
podemos dizer que 0s mesmos sao uma tendéncia cada vez maior. Quando
nos referimos aos sistemas operacionais embarcados, estamos falando dos
sistemas dos computadores de mao (smartphones, tablets, etc.). Os sistemas
operacionais embarcados sao executados diretamente nos dispositivos e ja
vém instalados de fabrica nos mesmos, ndo permitindo a troca por outro
sistema operacional, caracteristicas de tais sistemas. Como diferenca para os
demais sistemas operacionais, apresentam restricdes de tamanho, memoria
e consumo de energia, o que os fazem especiais.

Neste mercado, podemos citar como principais sistemas operacionais embar-
cados, os seguintes: Android, iOS, Windows Phone, entre outros.
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Alguns dos repositérios mais
usuais em cada distribuicao,
confira.

Android — Google Play
https://play.google.com/
store?hl=pt_BR

i0S —iTunes
https://www.apple.com/br/
itunes/charts/free-apps/

Windows Phone — Store
http://www.windowsphone.
com/pt-br/store




Para utilizacdo de aplicativos diversos nestes sistemas, faz-se necessario realizar
o download dos aplicativos que o usudrio deseja no repositério oficial de cada
sistema operacional em particular.

Resumo

Nessa aula, vimos uma introducdo sobre os sistemas operacionais, onde
foi possivel conhecer as funcoes bésicas e caracterizacdo dos mesmos, 0s
principais tipos de sistemas operacionais, bem como os sistemas operacionais
mais usuais. Em nossa proxima aula, abordaremos os principais conceitos
relacionados a hardware e a software, com enfoque destes para o contexto
dos sistemas operacionais.

Atividades de aprendizagem
1. Quais sdo as funcdes basicas de um sistema operacional?

2. Descreva a diferenca entre sistemas monoprogramaveis/monotarefa, mul-
tiprogramaveis/multitarefas e de multiplos processadores.

3. Faca uma pesquisa na internet sobre os trés principais sistemas operacionais
para computadores pessoais, servidores e dispositivos méveis (smartphones
e tablets).

4. Construa uma tabela com os sistemas operacionais encontrados na ativi-

dade 3 e descreva as caracteristicas e principais funcionalidades de cada
sistema operacional.
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Aula 2 - Conceitos de hardware e software

Objetivos
Apresentar os principais dispositivos de hardware.
Conceituar software voltado ao contexto dos sistemas operacionais.

Mostrar a importancia do hardware e software em um sistema
computacional.

2.1 Consideracoes iniciais

Nessa aula abordaremos os principais conceitos relacionados a hardware
e software e como estes estdo diretamente ligados ao projeto de sistemas
operacionais. Ao longo das aulas sera possivel entender um pouco mais sobre
os principias dispositivos de hardware, sua forma de funcionamento e os
softwares utilitarios usados no contexto dos sistemas operacionais.

2.2 Hardware

Podemos dizer que hardware e software sao elementos vitais em um sistema
de computacado e que um nao vive sem o outro. Em um sistema computacio-
nal temos um conjunto de hardware formado por processadores, memoria,
barramentos, registradores, monitores de video, mouse, teclado, impressoras,
discos magnéticos, entre outros dispositivos. Estes por sua vez manipulam
dados de forma digital o que torna um sistema computacional confiavel na
representacao e transmissao de dados.

Um sistema computacional geralmente é formado pela composicao de trés
subsistemas basicos (também conhecidos como unidades funcionais): pro-
cessadores (UCP), memoria principal (RAM) e dispositivos de entrada e saida
(E/S). Estes itens compdem qualquer tipo de computador digital existente
independente de fabricante, marca ou modelo.

2.2.1 Processador

O processador ou Unidade Central de Processamento (UCP) tem como funcao
controlar e executar instrucoes presentes na memoria principal (RAM) através de
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clock

E um circuito oscilador que
tem a funcao de sincronizar e
ditar a medida de velocidade
de transferéncia de dados
entre duas partes essenciais
de um processamento. Em
outras palavras, refere-se a
medida de frequéncia com que
as operacdes sao realizadas
(ciclos por segundo).

operacoes aritméticas (como somar, subtrair, multiplicar e dividir) e operacoes
l6gicas (comparacdes, movimentacao de dados, etc.).

Um processador é composto por alguns elementos basicos como a Unidade
de Controle (UC), a Unidade Logica e Aritmética (ULA) e os registradores.

A UC gerencia as atividades de todos os dispositivos do computador, como por
exemplo, a gravacao de dados em discos, a busca de instrucao em memoria,
entre outros. J& a ULA realiza as operacoes ldgicas e aritméticas, conforme
citado nos paragrafos anteriores. Os registradores por sua vez tém a funcao
de guardar dados temporariamente, servindo como uma memoria de alta
velocidade interna do processador, porém com uma capacidade de armaze-
namento reduzida e um custo maior que a memoria principal.

A sincronizacao entre as funcoes do processador se da através de um sinal de
clock. Este sinal por sua vez, é gerado através de um pulso ciclico que altera
variaveis de estado do processador.

2.2.2 Arquiteturas RISC e CISC

Uma CPU em relacao ao numero de instrucoes de processamento que pode
reconhecer classifica-se em: CISC e RISC.

2.2.2.1 CISC

Um processador CISC reconhece mais de uma centena de instrucoes. Devido
a esta caracteristica, pode executar de modo direto a maioria das operacoes
programadas pelos modernos softwares.

Os processadores com arquitetura CISC possuem instrucdes complexas que
sao interpretadas por microprogramas. O nucleo de registradores é pequeno
e qualquer instrucdo pode referenciar a memaria principal.

Os processadores sao em sua grande maioria chips CISC. Quanto maior a
qguantidade de instru¢des que um microprocessador é capaz de identificar,
mais lenta é a execucdo de cada uma delas.

2.2.2.2 RISC

Um processador RISC reconhece um nimero limitado de instrucdes, sendo que
em contrapartida, estas instrucoes sao otimizadas para que sejam executadas
com mais rapidez.
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A arquitetura RISC se caracteriza por possuir poucas instrucbes de maquina,
que sao executadas diretamente pelo hardware. Estas instrucdes, em sua
maioria, nao acessam a memoria principal, trabalhando com registradores
que neste tipo de processador se apresentam em grande numero.

Portanto, a arquitetura RISC reduz o conjunto de instrucées ao minimo indis-
pensavel:

As instrucoes nao contempladas (para execucao) sao executadas como com-
binacoes das instrucdes existentes. Com isso, consegue-se desempenho até
50% a 75 % superior a de um processador CISC.

No Quadro 2.1, podemos observar as principais diferencas entre os proces-
sadores com arquiteturas RISC e CISC.,

Quadro 2.1: Arquitetura RISC x arquitetura CISC

Arquitetura RISC Arquitetura CISC
Poucas instrucoes Muitas instrucoes
Instrucdes executadas pelo hardware Instrucdes executadas por microcédigo
Instrucdes com formato fixo Instrucdes com diversos formatos
Instructes utilizam poucos ciclos de maquina Instrucdes utilizam mdltiplos ciclos
Instrucbes com poucos modos de enderecamento Instrucdes com diversos modos de enderecamento
Arquitetura com muitos registradores Arquitetura com poucos registradores

Fonte: Adaptado de Maia, 2007

2.2.3 Memadéria principal

Um computador em seu interior possui varios tipos de memarias. A memoria
principal do computador é conhecida como memadria RAM (Random Access
Memory), ou memdria de acesso aleatorio. Ela é chamada de memodria principal,
pois é utilizada para manter os programas em execucao, tanto dos usuarios
como do sistema operacional.

A memoria é composta por unidades de acesso denominadas de células.
Cada uma das células possui um determinado numero de bits. O acesso ao
contelido de uma célula se da pela especificacdo de um ndmero denominado
de endereco. O endereco nada mais é do que uma referéncia Unica que fazemos
a uma célula de memaria. Quando um programa deseja fazer operacoes de
gravacao e leitura em uma célula, este devera antes especificar o endereco
de memoria desejado, para entao realizar a operacao.
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A gquantidade de memaoria RAM disponivel em um computador, exerce um
grande efeito sobre o desempenho do mesmo, uma vez que sem memoria
RAM suficiente o sistema passa a utilizar a memoria virtual, que € muito mais
lenta que a memoria RAM.

Uma questao importante a ser lembrada é que a memadria RAM ¢é volatil,
ou seja, todo o conteudo se apaga quando o computador é desligado ou
reiniciado. Assim, caso tenhamos programas em memoria e tivermos uma
gueda de energia elétrica, se nao tivermos um dispositivo como o no-break
(que garanta a estabilidade de energia), perderemos os dados que estao
nesta memoria.

Os chips de memdria RAM sao vendidos na forma de pentes de memoria, com
diferentes velocidades de funcionamento (atualmente na casa dos Gigahertz),
tamanhos (01, 02, 04 GB, etc.) e tipos (DDR, DDR2, DDR3, etc.).

2.2.4 Memoria cache

A memoria cache pode ser caracterizada como uma memoria de alta velo-
cidade, volatil e na grande maioria das vezes com pequena capacidade de
armazenamento. Sua principal funcao é diminuir a disparidade existente entre
a velocidade na qual o processador executa instrucoes, bem como a velocidade
com que os dados sado lidos e gravados em memoria principal.

O tempo de acesso a um dado presente na memaoria cache é muito menor
gue se 0 mesmo estivesse em memoria principal.

A memodria cache guarda os dados mais solicitados. Dessa forma, cada vez que
o processador necessita de determinado dado ele verifica se esta informacao
encontra-se na memaria cache, caso contrario, ele faz uma busca em memoria
principal (0 que aumenta o tempo de acesso a informacao).

A maioria dos processadores atuais apresentam um esquema de memoria
cache composto por multiplos niveis. O funcionamento deste esquema tem
por principio que quanto menor a capacidade de armazenamento da memoria
cache, mais rapido é o acesso a um determinado dado.

Para aumentar o desempenho no funcionamento das memorias caches a
hierarquizacdo em multiplos niveis torna-se necessaria. Nesse esquema, o
nivel mais alto de cache é chamado de L1 (Level 1), com baixa capacidade de
armazenamento e com alta velocidade de acesso. O nivel L2 (Level 2) possui
maior capacidade de armazenamento, porém velocidade de acesso inferiora L1.

26 Sistemas Operacionais



2.2.5 Memodéria secundaria

A memoria secundaria é utilizada para guardar dados de forma permanente
no computador. Este tipo de armazenamento nao necessita de alimentacao,
diferentemente da memoria principal que necessita estar energizada para
manter suas informagdes.

O acesso a leitura e gravacao de dados na memoria secundaria é mais lento
se comparado a memaria principal, entretanto o custo é baixo e a capacidade
de armazenamento é bastante superior.

Quanto aos tempos de acesso, a memoéria secundéria funciona na ordem de
milissegundos (10°3%), enquanto a memoria principal trabalha na ordem de
nanossegundos (10°). Podemos citar como exemplo de meméria secundaria
0s seguintes dispositivos:

* Discos magnéticos (discos rigidos — HD).

* Discos 6pticos (CD, DVD, Blu-Ray).

*  Memoria flash (pen drives).

Na Figura 2.1, é possivel visualizar um comparativo entre os diferentes tipos

de dispositivos de armazenamento na relacao custo, velocidade e capacidade
de armazenamento.
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Registradores

Memoria cache

Memoria principal

Maior custo e velocidade de acesso

Memoria secundaria

Maior capacidade de armazenamento

Figura 2.1: Relacao entre dispositivos de armazenamento
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

2.2.6 Dispositivos de entrada e saida

Os periféricos ou dispositivos de entrada e saida, sao componentes de um
computador que permitem expandir as funcionalidades do mesmo. Os mesmos
podem ser divididos em duas categorias principais: os utilizados como memaria
secundaria e 0s que servem como interface usuario-maquina. Veremos alguns
exemplos de dispositivos de entrada e saida de dados.

2.2.6.1 Dispositivos de entrada

Os dispositivos de entrada ou periféricos de entrada tém a funcao de codi-
ficar os dados que entram no computador para que 0s mesmos possam ser
processados pelo computador. Sdo considerados dispositivos de entrada:

Camera digital.

* Camera filmadora.
* Caneta Otica.

* Drive de Blu-Ray.

* Drive de CD/DVD-ROM.
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* Joystick.
* Leitora de codigos de barra.
* Mesa gréfica.

*  Microfone.

*  Mouse.

* Pendrive.
* Scanner.
* Teclado.

* Tela sensivel ao toque.

2.2.6.2 Dispositivos de saida

Os dispositivos de saida tém a funcdo de decodificar os dados gerados pelos
dispositivos de entrada, para que estes possam ser entendidos pelo usuario.
Em outras palavras, os dispositivos de saida permitem extrair e visualizar
informacdes que estdo no computador.

Abaixo alguns exemplos de dispositivos de saida de dados:

* (Caixas de som.

* Drive gravador de Blu-Ray.

* Drive gravador de CD-ROM/DVD-ROM.

* Impressora.

* Monitor de video.

* Pendrive.

* Plotter.

* Projetores digitais.
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Cabe salientar que existem dispositivos que funcionam tanto como periféricos
de entrada como de saida, nestes casos sendo classificados como dispositivos
de entrada/saida de dados.

Os dispositivos de entrada e saida sao responsaveis pela interacao da maquina
com o homem. E por meio deles que os dados entram e saem do computador.

2.3 Software

O software é responsavel por servir como interface entre as necessidades dos
usuarios e os dispositivos de hardware. Nos sistemas operacionais encontramos
uma diversidade de softwares com funcdes diferenciadas, mas que exercem
um papel importante. Veremos agora alguns dos principais utilitarios aos
sistemas operacionais.

2.3.1 Tradutor

Os primeiros programas de computador foram desenvolvidos através de uma
linguagem denominada de “linguagem de maquina”. Além de exigir um
conhecimento extremo por parte do programador era necessario também
conhecer em detalhes o hardware do computador, como os enderecos de
memoéria onde seriam armazenados 0s programas.

Este cenario mudou quando comecaram a surgir as primeiras linguagens
de montagem ou assembly e as linguagens de alto nivel. Estas linguagens
facilitaram a construcao de programas, documentacoes e manutencao dos
mesmos.

Apesar das melhorias e facilidades proporcionadas por estas linguagens, o
cédigo fonte gerado por estes utilitarios, ndo permitiam a execucao direta
pelo processador. Para isso, estes cédigos precisavam da conversao de sua
representacao simbdlica para a linguagem de maquina. Esta conversao era
realizada por um utilitario chamado de tradutor.

O médulo gerado pelo tradutor é chamado de médulo-objeto. Dependendo
do tipo de programa-fonte, existem dois tipos diferentes de tradutores que

geram modulos-objeto: montador e compilador.

O montador é o utilitario capaz de traduzir um programa-fonte em linguagem
de montagem para um programa-objeto ndo executavel (mddulo-objeto).
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O compilador é o utilitario que tem a funcao de gerar (dado um programa
escrito em linguagem de alto nivel) um programa em linguagem de maquina,
nao executavel. Como exemplos de linguagens de alto nivel estao: C, Pascal,
Cobol, Delphi, Java, entre outros. Os programas fonte, desenvolvidos nestas
linguagens podem ser portados entre computadores de diferentes fabricantes,
desde que existam padroes para a sintaxe da linguagem, permitindo assim o
desenvolvimento de aplicacdes independentes do equipamento. Na Figura 2.2,
é apresentado um resumo quando as funcdes de um tradutor, montador e
compilador.

—

L —

Programa Tradutor - Prog.rama
fonte objeto

— —
Linguagem Montador Modulo
de montagem objeto

= =

Linguagem - Compilador =)
de alto nivel

Figura 2.2: Tradutor, montador e compilador
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

2.3.2 Interpretador

A funcdo de um interpretador de cddigo pode ser entendida como um tradutor
gue ndo gera modulo-objeto. Durante a execucao de um programa, escrito
em uma linguagem de alto nivel, o interpretador traduz cada instrucao e a
executa imediatamente. Sao exemplos de linguagens de alto nivel do tipo
interpretadas: PHP, Basic, Perl, entre outras.

Nas linguagens interpretadas nao existe a geracao de um cédigo-objeto, uma
vez que o codigo fonte escrito pelo desenvolvedor ja é o préprio codigo a ser
interpretado. A desvantagem de tal método é o tempo gasto na traducao das
instrucdées de um programa toda a vez que este for executado.

2.3.3 Linker

O linker ou editor de ligacao tem por objetivo gerar, dado um ou mais médu-
los-objetos, um Unico programa executavel. Entre suas funcoes basicas estao
a resolucao das referéncias simbdlicas existentes entre os modulos e a reserva
de memoria para a execucao do programa.
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O linker também é responsavel pela tarefa de relocacdo (determinar a posicao
de memoria na qual o programa sera carregado para execugao).

—

~ Moédulo

objeto

= X

Programa
(S 4 )

S

Modulo )

. Linker
objeto

executavel

—
Modulo

objeto

Figura 2.3: Funcao do linker
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

2.3.4 Loader

Um Joader tem a funcao, junto ao sistema operacional, de carregar na memoria
principal um programa a fim de que o0 mesmo possa ser executado. O loader
pode ser classificado como do tipo absoluto ou relocavel, dependendo do
procedimento de carga utilizado.

Para cédigo executavel do tipo absoluto, o loader necessita saber o endereco
de memoria inicial e o tamanho do moédulo para realizar o carregamento,
dando inicio ao processo de transferéncia do programa da memoria secundaria
para a memoria principal.

Quanto ao cédigo relocavel, o programa pode ser carregado em qualquer
posicao de memoria, sendo o loader responsavel pela relocacaéo no momento
do carregamento.

2.3.5 Depurador

O desenvolvimento de programas é uma tarefa que exige além de raciocinio
l6gico apurado um bom conhecimento da linguagem de programacao que se
esta utilizando na construcao de um determinado programa. Porém, nenhum
destes itens garante que nao podemos ter problemas quanto a erros de sintaxe
e légica na escrita de nossos codigos.

Para auxiliar nesta tarefa de identificacdo e correcdo de erros, temos um utilitario
depurador ou debugger. O depurador permite ao programador acompanhar
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toda a execucdo de um programa (do inicio ao fim) permitindo detectar erros
em sua logica. Este utilitario oferece recursos, tais como:

* Acompanhar a execucao de um programa, linha a linha de cédigo.
* Permitir a alteracao e visualizacdo do contelido de variaveis.

* Definir pontos de parada dentro do programa (conhecidos como break-
points), permitindo que durante a execucao do programa 0 mesmo pare
nestes pontos.

Resumo

Nessa aula, foi possivel entender um pouco mais sobre os principais conceitos
relacionados a hardware e software e como estes sdo importantes em um
projeto de sistemas operacionais. E justamente a ligacdo entre o hardware
e 0 software que permite aos sistemas operacionais oferecer uma grande
qguantidade de opcdes de recursos aos usuarios. Em nossa proxima aula,
falaremos sobre a estrutura do sistema operacional e seus principais recursos.

Atividades de aprendizagem
1. Um sistema computacional é formado em sua esséncia por trés subsistemas
basicos. Cite e explique a funcdo deles junto ao SO.

2. Descreva a diferenca e as caracteristicas entre os tipos de memaria do tipo
registradores, cache, RAM e secundaria.

3. Cite trés dispositivos de entrada e trés de saida que vocé conhece, des-
crevendo as caracteristicas principais de cada um deles.

4. Diferencie: tradutor, interpretador, compilador, /inker, loader e depurador.
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Aula 3 - Estrutura do sistema operacional

Objetivos

Conhecer as principais funcdes que compdem um sistema operacional.
Entender a estrutura de um sistema operacional.

Ter um entendimento das principais técnicas utilizadas nos sistemas

operacionais.

3.1 Consideracoes iniciais

Nessa aula, conheceremos a estrutura que compde um sistema operacional
em detalhes. Ao longo do texto vocé vai entender as funcoes do nucleo do
sistema, os modos de acesso ao kernel, as rotinas do sistema operacional e as
chamadas do sistema, além dos conceitos de interrupcdes, excecdes, DMA,
buffering, spooling e reentrancia de dados.

3.2 Fun¢oes do nucleo

Compreender a estrutura de um sistema operacional, bem como, seu funciona-
mento ndo é uma tarefa trivial, uma vez que as rotinas do sistema operacional
sdo executadas concorrentemente sem uma ordem pré-definida, com base
em eventos assincronos. Muitos desses eventos referem-se ao hardware e
tarefas internas do préprio sistema operacional.

As principais funcdes do nucleo do sistema operacional sao:

* Tratamento de interrupcoes e excecoes.

* Criacao e eliminacao de processos.

* Sincronizacao e comunicacao entre processos.

* Escalonamento e controle de processos.

*  Geréncia de memoria.
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* Geréncia do sistema de arquivos.

* Geréncia dos dispositivos de entrada e saida.

* Suporte a redes locais de computadores.

* Contabilizacdo do uso do sistema.

* Auditoria e seguranca do sistema.

3.3 Modo de acesso

Um problema recorrente nos projetos de sistemas operacionais, é a imple-
mentacao de mecanismos de seguranca que garantam o funcionamento e
protecdo ao nucleo do sistema e seus servicos. Caso uma aplicacao qualquer
possua acesso ao nucleo do sistema e realize uma alteracao que afete sua
integridade, todo o sistema operacional podera ficar comprometido.

Para garantir a operacao apropriada, é necessario proteger o sistema operacional
e todos os outros programas e dados de qualquer programa que esteja com
erro. A protecao é necessaria para qualquer recurso compartilhado. Assim,
sao necessarias duas modalidades especiais de operacao:

* A modalidade de usuério.

* A modalidade de monitor (também chamada de modalidade supervisor,
do sistema ou privilegiada).

Um bit, chamado bit de modalidade, é adicionado ao hardware do computador
para indicar a modalidade corrente:

*  Monitor (0).
e Usuério (1).

Dessa forma, podemos identificar se uma tarefa é do sistema operacional ou
do usuario em questao.
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3.4 Rotinas do sistema operacional e
system calls

As rotinas do sistema operacional sao parte integrante do nucleo do sistema e
oferecem servicos aos usuarios e suas aplicacdes. Todas as funcdes pertencentes
ao nucleo sao desempenhadas através de rotinas do sistema, com cédigos de
instrucoes privilegiadas. Partindo desta condicao, para que as rotinas possam
ser executadas a CPU deve estar obrigatoriamente em modo kernel, o que
necessita a implementacao de mecanismos de protecdo que garantam a
confiabilidade do sistema.

O controle de execucao de rotinas do SO realiza-se pelas system calls, ou
chamadas do sistema. Toda a vez que uma aplicacao deseja chamar uma rotina
do sistema operacional o system call (mecanismo) é ativado. Caso a aplicacao
possua os privilégios necessarios para chamar a rotina do sistema desejada, o
sistema operacional iniciara uma série de passos a serem realizados, conforme
podemos visualizar na Figura 3.1.

Salva o contexto
dos registradores

Altera o0 modo
do processador
para kernel

Programa Rotina

do usuario do sistema

Altera o modo
do processador
para usuario

e
Restaura o contexto
dos registradores

Figura 3.1: Chamada a uma rotina do sistema
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Ao chamar uma rotina do sistema, o sistema operacional salva o contetdo
atual dos registradores, realiza a troca do modo de acesso da CPU de usuario
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para kernel e faz o desvio para a rotina modificando o registrador PC com
o endereco da rotina chamada. Ao término da execucao da rotina junto ao
sistema, o modo de acesso é modificado de kernel para usuario e o contexto
dos registradores é restaurado para que a aplicacdo possa continuar a execucao
a partir da instrucdo que chamou a rotina do sistema.

Os mecanismos de system call e de protecao por hardware garantem a seguranca
e a integridade do sistema. Dessa forma, as aplicacdes ficam impedidas de
executarem instrucoes privilegiadas sem a devida autorizacao e a supervisdo
do sistema operacional.

3.5 Operacao do sistema de computacao
Conhecer a estrutura dos sistemas de computacao é item primordial antes
gue possamos explorar os detalhes de seu funcionamento. Os itens basicos
contemplam:

* Inicializacdo do sistema.

* Entrada e saida (input/output — 1/0).

* Armazenamento.

Um moderno sistema de computacao de uso geral compde-se basicamente

de: um processador (CPU), controladores de dispositivos e um bus comum.

Processadores e controladores de dispositivos podem operar concorrentemente,

competindo por ciclos de meméria. Para que um computador possa entrar

em funcionamento (ligar) ou reiniciar é preciso basicamente de:

* Um programa bootstrap (responsavel por inicializar todos os aspectos do
sistema, como registradores, controladores, entre outros. Este programa

é armazenado na memoria ROM do tipo firmware).

* QOcorréncia de eventos (interrupcao proveniente tanto do hardware como
do software).

O sistema operacional espera que interrupcdes ocorram para a execucao de
processos, dispositivos de I/0 para servir e a usuarios a quem responder.
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3.6 Interrupcoes e excecoes

Enquanto um programa é executado, podem ocorrer alguns eventos ines-
perados, ocasionando um desvio forcado do seu fluxo de execucado. A estes
eventos, denomina-se de interrupcao ou excecao. Tanto a interrupgao como a
excecao podem ocorrer em consequéncia da sinalizacao de algum dispositivo
de hardware externo a CPU ou da execucao de instrucdes do préprio programa.

Uma interrupcao é sempre causada por um evento externo ao programa que
esta em execucao, ou seja, independe da instrucao que esta sendo executada.
Um exemplo de interrupcao é quando um dispositivo de hardware avisa ao
processador que alguma operacao de E/S esta completa. Neste caso, a CPU
deve interromper suas atividades atuais no programa em execucao para
tratar o término da operacao de E/S. A Figura 3.2, demonstra o mecanismo
de interrupcao e excecao de forma ilustrativa.

Salva o conteudo
dos registradores
na pilha de controle

Identifica a origem
do evento

OU excecao

=

Programa

Interrupgao

Obtém o endereco
da rotina de

tratamento tratamento

e
Restaura o contetdo
dos registradores

Figura 3.2: Mecanismo de interrupcao e excecao

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

As interrupcoes provém de eventos assincronos, ou seja, Nao estao relacionadas
a instrucao do programa corrente. Isto permite a ocorréncia de multiplas
interrupcdes simultaneas. Uma interrupcao é um evento tratavel pelo sistema
operacional.
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Uma excecao é bastante semelhante a uma interrupcao, sendo o que diferencia
uma da outra é o motivo pelo qual o evento é gerado. Uma excecao pode
ocorrer através de uma instrucao do proéprio software, como por exemplo, a
divisdo de um numero por zero, entre outros. A excecao diferentemente da
interrupcdo é gerada por um evento sincrono (resultado direto da execucao
do programa corrente).

Na grande maioria das vezes, uma excegao provoca um erro fatal no sistema,
causando o término anormal do programa. Recomenda-se que a excecao
deve ser tratada dentro do préprio programa, com instrucdes escritas pelo
programador.

Da mesma forma que na interrupcdo, sempre que uma excecao é gerada
0 programa em execucao é interrompido e o controle é desviado para uma
rotina de tratamento de excecao. Para cada tipo de excecao existe uma rotina
de tratamento adequada, para a qual o fluxo de execucao deve ser desviado.

3.7 Estrutura de acesso direto a memoria (DMA)
Para entendermos como funciona o Acesso Direto a Meméria (Direct Access
Memory — DMA), vamos imaginar o seguinte cenario, que ocorre nos sistemas
operacionais atuais.

Os processos denominados “lentos” tém uma prioridade baixa de interrupcao
para entrada e saida assincronos, como por exemplo, a leitura de caracteres de
um terminal, permitindo assim que outras interrupcoes mais importantes sejam
processadas em primeiro lugar. Entretanto, um dispositivo de alta velocidade
como disco ou uma rede de comunicacao € capaz de transmitir informacoes
proximas as velocidades das memorias.

Nestes casos, o sistema operacional faz uso do acesso direto a memoria para
dispositivos de entrada e saida de alta velocidade. Nesta técnica, o controlador
de dispositivos transfere um bloco inteiro de dados diretamente da memo-
ria para seu préprio buffer ou a partir dele para a memoria, sem qualquer
intervencao da CPU. Assim, somente uma interrupcao é gerada por bloco,
em vez de uma interrupcao por byte (ou palavra) gerada por dispositivos de
baixa velocidade.

40 Sistemas Operacionais



3.8 Buffering

A técnica denominada de buffering consiste em utilizar uma area de memaria
principal, chamada buffer, criada e mantida pelo sistema operacional. Possui
a finalidade de auxiliar a transferéncia de dados entre dispositivos de E/S e
a memoria. O buffer permite minimizar a disparidade de velocidade entre o
processador e os dispositivos de E/S e, tem como objetivo principal, manter tanto
os dispositivos de E/S como o processador, ocupados a maior parte do tempo.

O registro é a unidade de transferéncia do mecanismo de buffering. O buffer
deve comportar o armazenamento de diversos registros, de forma que o
processador tenha a sua disposicdo dados suficientes para processar sem ter
gue interromper o programa a cada leitura/gravacao no dispositivo de E/S.
Na Figura 3.3, é possivel visualizar como as operacbes de entrada e saida
utilizam o buffer.

Memoria
principal

UCP ; - Controlador
‘ Leitura Buffer Leitura

Gravacao Gravacao

Figura 3.3: Operac¢ao de entrada e saida utilizando buffer
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

3.9 Spooling

A técnica de spooling foi criada inicialmente para auxiliar a submissao de
processos ao sistema, sendo os processos gravados em fita para posterior leitura
e execucao. Com o aparecimento dos terminais para acesso ao sistema, esta
técnica teve sua funcdo adaptada para armazenar o resultado da impressao
dos programas em execucao.

Isto é possivel através da criacdo e manutencao, pelo sistema operacional
de uma grande area em disco, com a finalidade de simular uma impressora.
Assim, 0s Usuarios e seus programas imprimem, na verdade, para este arquivo
em disco, liberando a associacao dos dispositivos de impressao diretamente
aos programas que estao executando.
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A Figura 3.4 demonstra a técnica de spooling de modo simplificado.

e : iv I . I’
Ogama # ArquUIVO Sistema ﬂ Nw
rogr de Spoo OperaCional /’/

Impressora

Figura 3.4: Técnica de spooling
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

3.10 Reentrancia

Em sistemas multiprogramaveis, é normal que varios usuarios utilizem os
mesmos aplicativos simultaneamente, como editores de texto, compiladores,
entre outros utilitarios.

Nestes casos, se cada usudrio que fosse utilizar um destes aplicativos trouxesse
0 coédigo executavel para a memoria haveria entao diversas cépias de um
mesmo programa ocupando espaco na memoria, 0 que causaria um grande
desperdicio de espaco.

A reentrancia é a capacidade de um codigo executavel (codigo reentrante) ser
compartilhado por varios usuarios, exigindo apenas uma cépia do programa
em memoria. Esta técnica permite que cada usuario esteja executando um
trecho diferente do cédigo reentrante, manipulando dados proprios, exclusivos
de cada usuario.

Assim, a reentrancia tem como objetivo geral promover o uso mais eficiente

da memodria e um desempenho maior do sistema. A Figura 3.5, ilustra o
cenario da reentrancia.
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Codigo
reentrante

Area de dados do usuario A

Area de dados do usuario B

Area de dados do usuario C

Area de dados do usuario D

Memoria principal

Figura 3.5: Reentrancia
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Resumo

Nessa aula, vimos em detalhes os principais recursos e funcées que dao
sustentacao aos sistemas operacionais. A estrutura do sistema operacional é
um capitulo crucial para um bom entendimento de como as acdes sao reali-
zadas internamente no sistema. Para fixar o contetdo visto em cada aula, é
importante que vocé realize os exercicios de aprendizagem. Em nossa proxima
aula, falaremos sobre o gerenciamento de processos no sistema operacional.

Atividades de aprendizagem

1. Cite cinco func¢des do nucleo do sistema operacional.

2. Quais sao os modos de acesso (interno) ao sistema operacional existen-
te e por que eles sdo fundamentais ao bom funcionamento do sistema
operacional?

3. Quais sao os itens basicos para operacao de um sistema computacional?

4. Cite e conceitue: DMA, buffering, spooling e reentrancia.
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Aula 4 — Gerenciamento de processos

Objetivos

Entender o conceito de processos e sua funcao junto ao sistema
operacional.

Conhecer seu ciclo de vida e atividades que desempenham.

Mostrar os recursos de hardware e software associados aos processos.

4.1 Consideracoes iniciais

O gerenciamento de processos é parte fundamental para o entendimento dos
sistemas operacionais em sua esséncia. Estudaremos nessa aula o que sdo os
processos, como funcionam, como sao gerenciados pelo sistema operacional
junto aos recursos de hardware, juntamente com o seu ciclo de vida junto
ao sistema.

4.2 O que é um processo?

Podemos definir um processo em sistemas operacionais como um programa em
execucao. Mas, nao podemos confundir processo com um programa (software)
instalado em nosso computador. Um programa é uma entidade passiva, assim
como o conteddo armazenado no disco rigido de nossos computadores.
Enquanto que um processo é uma entidade ativa, ou seja, algo que entrou em
execucao e que possui um conjunto de recursos associados a ele. Um sistema
operacional é constituido, portanto, por uma colecao de processos, que se
subdividem em processos do sistema operacional e processos de usuario.

4.3 Estrutura do processo

Considerando os sistemas multiusuarios, cada usuario do sistema tem seu
programa associado a um processo. Nestes sistemas, 0 usudrio ao executar
seu programa tem a impressao que todos os recursos do computador estao
disponiveis somente aquele programa. De fato, isto nao é verdade, uma vez
gue todos os recursos estao sendo compartilhados inclusive o processador.
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Para dar conta das tarefas associadas a um processo, o processador executa o
programa de usuario durante um intervalo de tempo estabelecido, mudando
de processo para atender aos demais.

Um processo é formado em sua esséncia por trés partes, sendo eles: contexto
de hardware, contexto de software e espaco de enderecamento, conforme
pode ser visualizado na Figura 4.1. Estas trés partes sao responsaveis por
manter todas as informacgdes necessarias a execucao de um programa.

Contexto de — Contexto de
software — hardware

Programa

Espaco de
enderecamento

Figura 4.1: Estrutura de um processo
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

4.3.1 Contexto de hardware

O contexto de hardware, relativo a um processo, armazena informacdes
sobre: registradores gerais do processador, registradores de uso especifico
como o contador de programa (PC — Program Counter), Stack Pointer (SP) e
registrador de status.

Estes sao fundamentais para a implementacado de sistemas multiprogramaveis,
onde 0s processos precisam alternar na utilizacao do processador, podendo ter
sua execucao interrompida (mudanca de contexto) e posteriormente restaurada.

4.3.2 Contexto de software

O contexto de software de um processo é composto por trés grupos de
informacdes, que sdo: identificacdo, quotas e privilégios.
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4.3.2.1 Identificacao

Para que um processo seja identificado junto ao sistema operacional utiliza-se
um numero, chamado de identificacdo do processo (PID — Process Identifica-
tion). E através deste nimero que o sistema operacional e outros processos
podem fazer referéncia a este processo. Além do PID, alguns sistemas fazem
a identificacdo de um processo pelo seu nome.

4.3.2.2 Quotas

Representam os limites de cada recurso existente no sistema que um pro-
cesso pode alocar. Sao exemplos de quotas existentes nos principais sistemas
operacionais usuais: numero maximo de arquivos abertos simultaneamente;
tamanho maximo de memdria que o processo pode alocar; nUmero maximo
de operacoes de entrada e saida; nUmero maximo de processos, subprocessos
e threads que podem ser criados.

4.3.2.3 Privilégios

Os privilégios definem basicamente o que um processo pode fazer frente ao
sistema operacional, aos demais processos ou a ele mesmo. Estes privilégios
variam baseados onde serdo aplicados. Em geral, nos sistemas operacionais
0s privilégios estdo associados a uma conta que fornece poderes totais para
que um usuario especifico possa fazer as alteracdes que necessitar. Este
usudrio com privilégios totais do sistema é chamado de “root” nos sistemas
operacionais Linux e “administrador” nos sistemas operacionais Windows.

Na Figura 4.2, é apresentada uma ilustracdo que resume as caracteristicas da

estrutura de um processo, em cada uma das trés divisdes principais: contexto
de hardware, contexto de software e espaco de enderecamento.
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Figura 4.2: Caracteristicas da estrutura de um processo
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

4.3.3 Estados do processo

Um processo muda de estado durante a sua execucdo. Assim o estado de
um processo é definido em parte pela sua atividade em curso. Cada processo
pode estar em cada um dos seguintes estados:

* Novo - 0 processo esta sendo criado.

* Execucao — as instrucoes estao sendo executadas.

* Espera — o0 processo esta esperando pela ocorréncia de algum evento
(como um término de I/0O).

* Pronto - o processo esta esperando para ser designado a um processador.

* Terminado - 0 processo terminou a sua execucao.
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4.3.4 Bloco de controle de processo

Cada processo presente no sistema operacional é representado por um bloco
de controle de processo. Este contém muitas informacdes associadas ao
processo especifico, incluindo as seguintes:

* Estado do processo.

* Nome do processo.

* Prioridade do processo.

* Contador de programa.

* Registradores da CPU.

* Informacao de gerenciamento da memoria.
* Informacado de contabilizacéo.

* Informacao de estado de I/O.

O PCB (Bloco de Controle de Processo) tem a funcao de repositério para
qualquer informagao que possa variar de um processo para outro.

Os PCBs de todos 0s processos ativos no sistema operacional residem na
memoria principal em uma drea exclusiva para os mesmos. O tamanho desta
area, na maioria das vezes é limitado por um parametro do sistema operacional,
gue define a quantidade maxima de processos que podem ser suportados de
forma simultanea pelo sistema.

A geréncia dos processos junto ao sistema operacional é realizada através
de chamadas as rotinas do sistema, que realizam operacdes como: criacao
de processos, alteracao, visualizacao, eliminacdo, sincronizacao, suspensao,
entre outras.

Resumo

Nessa aula, vimos o que é um processo, sua estrutura, os contextos de hardware
e software associados aos processos, 0s estados que o mesmo pode estar
durante seu ciclo de vida, bem como, o bloco de controle de processos e suas
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informacoes. Para fixar o contetdo visto em cada aula, é importante que vocé
realize os exercicios de aprendizagem. Em nossa préxima aula, falaremos sobre
0 gerenciamento de memoria.

Atividades de aprendizagem

1.

50

Cite com suas palavras o que é um processo e sua importancia para o
sistema operacional.

Considerando a estrutura de um processo, diferencie o contexto de hardware
e 0 contexto de software.

Cite e expligue cada um dos estados de um processo.
Qual a funcao do PCB e porqué ele é fundamental junto aos processos?
Faca uma pesquisa na internet, sobre como podemos visualizar os processos

correntes nos sistemas operacionais Windows e Linux e quais comandos
podem ser utilizados para parar um processo e elimina-lo do sistema.
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Aula 5 - Gerenciamento de memoria

Objetivos
Entender como o sistema operacional gerencia a memoria.
Conhecer as principais técnicas para alocacao de memoria.

Visualizar a importancia da utilizacdo da memaria nos sistemas
computacionais.

5.1 Consideracoes iniciais

A memoria principal existente nos computadores, sempre foi vista como
um recurso caro e escasso. Apesar deste conceito ter mudado nos ultimos
anos, utilizar a memaria principal de maneira mais otimizada possivel é fator
fundamental para o sucesso dos sistemas operacionais. Abordaremos nessa
aula as principais técnicas para gerenciamento de memoria pelos sistemas
operacionais atuais.

5.2 Funcoes basicas da memodria

A memoria principal do computador tem como funcédo, geral e generalista,
alocar os programas que estao sendo executados pelo sistema operacional
em determinado momento. Na memaria principal residem (por certo periodo
de tempo) 0s processos que estao em execucao, tanto do sistema operacional
(necessarios para manter o sistema operacional em funcionamento) quanto
dos usuarios (programas em execucao pelo usuario).

Podemos caracterizar a memoria principal, com as seguintes caracteristicas:

* Recurso caro e escasso (apesar de ter seu valor bem mais acessivel do que
a tempos atras).

* Programas s6 executam se estiverem na memoria principal.
* Quanto mais processos estiverem na memoria principal, melhor sera o

compartilhamento do processador.
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* Necessidade de uso otimizado.
* O sistema operacional ndo deve ocupar muita memoria.

* A geréncia de memoria caracteriza-se como um dos fatores mais impor-
tantes em um projeto de sistemas operacionais.

De uma forma geral, os programas séo armazenados na memoéria secundaria,
para que possam ser acessados sempre que necessario. Entende-se como
memoria secundaria os discos rigidos, pen drives, CDs, DVDs, entre outros.
Estes dispositivos possuem geralmente um bom espaco de armazenamento
e precos reduzidos se comparados a meméria principal do computador, além
de armazenar os dados de forma nado-volatil, ou seja, estes dados nao se
apagam depois que o computador é desligado.

Entretanto, o processador somente executa programas (instrucdes) que estiverem
na memoria principal, sendo necessario transferir os programas da memoria
secundaria para a memoria principal, antes de serem executados.

Considerando que o tempo de acesso a memoria secundaria é muito maior
gue a memoria principal, o sistema operacional buscara reduzir o nimero de
operacoes de entrada e saida a memaria secundaria, mantendo na memoria
principal o maior numero possivel, evitando problemas de desempenho do
sistema.

Mesmo, muitas vezes, sem ter espaco livre em memoria principal, o sistema
operacional deve prover que novos processos sejam aceitos e executados nor-
malmente. Isto é possivel através da transferéncia de programas em memoria
principal para a memoria secundaria, liberando, neste caso, espaco para que
NOVOs processos sejam executados. Para este procedimento denominamos
de swapping.

Outro problema relacionado a memaria que esta no contexto da geréncia de
memoria esta em permitir a execucao de programas que sejam maiores que
a memoria fisica disponivel, utilizando para isso técnicas como o overlay e
a meméria virtual.

Veremos, a partir de agora, algumas técnicas utilizadas pelo sistema operacional
para gerenciamento de memoria, confira!
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5.3 Técnicas de gerenciamento de memadria
Por ser tratada como fundamental a um sistema operacional, a utilizacdo de
técnicas de gerenciamento de memoria, torna-se necessaria em ambientes
multiprogramaveis, permitindo que as necessidades dos programas sejam
atendidas pelo sistema operacional, em um tempo estimado, sem comprometer
o desempenho, seguranca e permitindo o compartilhamento de recursos do
sistema. Conheceremos, agora, as principais técnicas de gerenciamento de
memoria e como funcionam junto ao SO.

5.3.1 Alocacao contigua simples

Este tipo de alocacao era implementada nos primeiros sistemas operacionais
e ainda é encontrada em sistemas monoprogramaveis. Esta técnica consiste
em dividir a memaria principal em duas areas:

* Area do sistema operacional.
* Area do usuario.

Nesta técnica, um usuario nao pode usar uma area maior do que a disponivel
(para execucao de seus programas).

Um dos grandes problemas da alocacao contigua simples é que um programa
de usuario pode acessar a area do sistema operacional, ocasionando diver-
sos problemas (uma vez que o usuario tem controle total sobre a memoria,
podendo ter acesso a qualquer posicao). Para evitar tal problema, alguns
sistemas implementam protecdo através de registradores que limitam as
areas do sistema operacional e do usuario. Assim, cada vez que um usuario
precisa, através de seus programas, acessar uma area de memdria, o sistema
operacional faz a consulta para saber se os espacos disponiveis (enderecos
de memoria) estdo dentro dos limites permitidos. A Figura 5.1 mostra um
exemplo de alocacao contigua simples com o uso de registradores, confira.
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Figura 5.1: Alocacao contigua simples

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Outro agravante desta técnica esta no fato de que ela ndo permite uma
utilizacdo eficiente dos recursos computacionais, uma vez que somente um
usuario pode dispor dos recursos. Se o programa do mesmo nao preencher
totalmente o espaco existente em memoria, havera um espaco livre sem
utilizacao.

5.3.1.1 Técnica de overlay

A técnica de overlay visa resolver (em partes) o problema ocasionado pelo
desperdicio de espaco em memoria da técnica anterior (alocacdo contigua de
memoria). Para resolver tal problema a técnica de overlay, propde o compar-
tilhamento de areas de memoria livres, através de programas independentes,
fazendo com que permaneca na memaria principal somente o médulo principal
de um programa.

Tomamos como exemplo o seguinte cenario: imagine um programa composto
por trés médulos (um principal, um de cadastro de clientes e outro de impressao).
Considere neste exemplo que os mddulos de cadastro de clientes e impressao
sao independentes. Isso significa dizer que quando um dos médulos estad em
memoria, 0 outro ndo precisa necessariamente estar la. Ja o modulo principal
deve permanecer em memoria o tempo todo, pois é comum aos dois médulos
do sistema. A técnica de overlay neste caso utiliza uma Unica area de memoria
onde os médulos independentes podem compartilhar deste mesmo espaco.
A Figura 5.2, mostra um exemplo de tal técnica.
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Figura 5.2: Técnica de overlay

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

A vantagem da técnica de overlay esta no fato de permitir ao programador
aumentar os limites da memoria principal.

5.3.2 Alocacao particionada

Com a evolucao dos sistemas operacionais (dos monoprogramaveis para 0s
multiprogramaveis) tornou-se necessario um melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis. Tornar eficiente o uso do processador e garantir que o
maior numero possivel de programas estivessem em memoria, eram alguns dos
desafios que novas técnicas de gerenciamento de memaria deveriam prover.

5.3.2.1 Alocacao particionada estatica

A alocacao particionada estatica ou fixa, tinha como objetivo dividir a memdria
em pedacos de tamanho fixo, chamados de particdes. O tamanho de cada
particao era estabelecido na inicializacdo do sistema operacional e calculado
segundo o tamanho dos programas que executariam no ambiente. Sempre que
fosse necesséria alguma alteracao do particionamento previamente alocado,
uma nova inicializacao era realizada com uma nova configuracao.
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Tabela de particoes Memoria principal

Sistema
operacional

Particao Tamanho

s Particao 1 [lqs

5 e Particao 2 R<0)

8 kb

Particdo 3 <)
Programas a serem executados:

3 6 kb 1kb 4 kb kb

(o
N

Figura 5.3: Alocacao particionada estatica

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Outra variante deste tipo de alocacdo chama-se alocacao particionada estatica
absoluta. Esta técnica recebe este nome, pois os programas neste caso, somente
podiam ser carregados e posteriormente executados em apenas uma particao
especifica, independente se outras particoes estivessem disponiveis. No codigo
absoluto (gerado pelos compiladores e montadores) as referéncias a enderecos
de programa apontam para posicdes fisicas na memoria principal, fazendo
com gue o programa sé possa ser executado na posicao em que foi destinado.

Uma evolucado da alocacao particionada estatica absoluta chama-se alocacao
particionada estatica relocavel. Neste tipo de particionamento todas as
referéncias a enderecos no programa sao referentes ao inicio do cédigo e nao
a enderecos fisicos de memaria, permitindo aos programas serem executados
a partir de qualquer particao.

Um problema ocasionado pelo uso de particoes fixas, como é o caso das
alocacdes particionadas estatica absoluta e relocavel, é o fato de que ambas
terdo problema com a fragmentacao interna, que nada mais é do que o
espaco livre que sobra devido ao tamanho do programa ser menor que o
tamanho disponivel para sua execucao, sendo este espaco livre desperdicado.

5.3.2.2 Alocacao particionada dinamica

A alocacao particionada estatica mostrada anteriormente apresentava um
problema fundamental que era a fragmentacao interna, devido a sua forma de
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alocacao de espaco (de forma fixa). Era necessario entdo criar novas técnicas
para esta alocacao que permitisse um melhor aproveitamento destes espacos.

Pensando em sanar tal problema, a alocacao particionada dinamica surgiu
com a ideia de eliminar o conceito de particoes de tamanho fixo. Assim, cada
programa utilizaria seu proprio espaco em memoria, fazendo de sua dimensao
o tamanho de sua particao. Neste esquema, como cada programa utilizaria sua
prépria dimensao, ndo teriamos mais o problema da fragmentacéo interna.

Memoria principal Memoria principal

Sistema
operacional

Sistema
operacional

Programa B [il%s

Programa C NS

Programa E [ER]

Programa A [iPA)

5 kb

Figura 5.4: Alocacao particionada dinamica

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Entretanto, existe um problema neste tipo de alocacao que talvez nao seja
tao visivel, porém preocupante, estamos falando da fragmentacdo externa.
Este problema ocorre quando os programas que foram alocados em memaria
principal, comecam a terminar sua execucao, deixando espacos de memoria
entre programas, de forma que estes espacos sao menores que os tamanhos
necessarios aos programas que serao carregados para a memoria. O problema
disso é que mesmo tendo espacos de memodria disponiveis, nao é possivel
alocar um espaco para o proximo processo, conforme podemos visualizar na
demonstracao da Figura 5.5.
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Programa C
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Programa A

Figura 5.5: Fragmentacao externa

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Para resolver o problema da fragmentacao externa existem duas situacdes
principais. A primeira é que conforme os programas vao encerrando sua
execucao, os espacos adjacentes podem ser unidos, como forma de ter maior
espaco disponivel para alocacao de um programa. A outra alternativa seria
compactar os programas em execucao um ao lado do outro e juntar os espa-
cos de memoria livres, a este processo denominados de relocacao dinamica.
Entretanto a relocacao dinamica tem seus custos computacionais, ou seja,
esta técnica além de possuir um algoritmo complexo, demandaria consumo
de diversos recursos do sistema, como por exemplo, processador e area em
disco, o que podem torna-lo invidvel em determinados casos.

5.3.3 Estratégias de alocacao de particao

Para que o sistema operacional possa gerenciar a memoria principal da melhor
forma possivel, sdo usadas basicamente trés estratégias. Estas visam evitar ou
diminuir o problema da fragmentacao externa. Geralmente a estratégia leva
em conta o tamanho do programa que sera executado.

Vamos conhecer agora como funcionam (basicamente) as estratégias de
alocacao de particao.
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5.3.3.1 Best-fit

Conhecida como “melhor alocacao”, esta estratégia de alocacao, procura
solicitar o menor espaco em meméaria disponivel suficiente para o tamanho do
programa a ser alocado. Este algoritmo ordena as areas de memoria disponiveis
pelo tamanho da mesma, diminuindo o tempo de resposta em buscar um
espaco especifico. A desvantagem deste algoritmo é a fragmentacao.

5.3.3.2 Worst-fit

Na estratégia worst-fit é escolhido o maior espaco disponivel em memoria
principal. Apesar de selecionar os maiores espacos em memaria, esta estratégia
deixa espacos livres maiores, permitindo que um maior nimero de programas
possa utilizar a memoria, fazendo com que a fragmentacao diminua.

5.3.3.3 First-fit

Como o proprio nome sugere, o primeiro espaco de memoria com espaco
suficiente para alocar o programa ¢ selecionado. Esta estratégia consome
menos recursos do sistema, pois o seu algoritmo organiza as areas de memoria
por tamanho, sendo bastante provavel que encontre a area procurada com
rapidez. Um esquema, mostrando de forma visual o funcionamento das
estratégias, pode ser visualizado na Figura 5.6.
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Figura 5.6: Estratégias para alocacao de particao
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

5.3.4 Swapping

O swapping surgiu com a intencao de resolver problemas que as diversas
técnicas de alocacao de memoria ndo conseguiram. O principal deles é que
mesmo com o gerenciamento de memaria presente nos sistemas operacionais
multiprogramaveis, muitas vezes um programa nao era executado por falta
de espaco livre. E justamente neste ponto que entra o swapping. A técnica
de swapping consiste em utilizar um espaco em disco rigido como memoéria
virtual. Para que este recurso seja possivel, o sistema escolhe um processo
residente (programa em memoria principal) que é transferido da mesma para
a memoria secundaria (memoria virtual — espaco em disco). Para este processo
de troca (memoria principal/meméria virtual) denominamos de swap-out.
Posteriormente, o processo é carregado de volta (do disco para a memoria
principal) para que possa ser executado. Para este processo de troca, chamamos
de swap-in. Para escolher o programa que deve deixar a memoria principal e
ir para a memoria secundaria (memoria virtual) o sistema deve selecionar os
programas com a menor probabilidade de serem executados num instante
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proximo, para evitar assim o swapping desnecessario. Por outro lado, somente
0s programas em memoria principal podem ser executados pelo processador,
portanto, programas prestes a serem executados necessitam obrigatoriamente
estarem na memoria principal.

Assim, a técnica de swapping permite um maior compartilhamento da memaria
principal (RAM) e uma melhor utilizacao dos recursos do sistema computacional.
O maior problema enfrentado pelo sistema ao ter que realizar o swapping
é o elevado numero de operacdes de entrada e saida. Estes trabalham com
velocidades de acesso a leitura e escrita completamente diferentes (em compa-
racao a memoria principal e memaria secundaria), sendo que quanto mais se
utiliza a memaria virtual, maior o impacto causado ao pleno funcionamento do
sistema operacional (podendo o sistema deixar de realizar tarefas ou impedir
a execucao de outros processos). A esta situacao denominados de trashing,
considerada um problema critico quanto ao gerenciamento de memoria nos
sistemas operacionais modernos.

Resumo

Nessa aula, vimos como o gerenciamento de memoria é fundamental para
gue o sistema operacional possa executar suas tarefas de maneira eficiente.
Foi possivel conhecer também as principais técnicas utilizadas para a alocacao
e gerenciamento de memoria pelo sistema operacional. Para fixar o contetdo
visto em cada aula, é importante que vocé realize os exercicios de aprendiza-
gem. Em nossa préxima aula, falaremos sobre o gerenciamento de arquivos.

Atividades de aprendizagem
1. Cite e explique trés funcoes basicas da memoria principal.

2. Diferencie alocacao contigua simples de alocacdo particionada estatica
e dinamica.

3. Diferencie as estratégias de alocacao: best-fit, worst-fit e first-fit.
4. Descreva 0 que é swapping.

5. Diferencie fragmentacao interna e fragmentacao externa.
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Aula 6 — Gerenciamento de arquivos

Objetivos

Apresentar as principais técnicas de gerenciamento de arquivos e
diretorios.

Entender o processo de organizacao de arquivos e diretorios.

Compreender as principais técnicas de alocacao utilizadas no geren-
ciamento de arquivos e diretérios.

6.1 Consideracoes iniciais

Nessa aula falaremos sobre os sistemas de arquivos existentes nos sistemas
operacionais. Os arquivos sao gerenciados pelo sistema operacional de forma
a facilitar seu uso pelos usudrios. O sistema de arquivos (parte do SO que
faz a geréncia dos arquivos) caracteriza-se como a parte mais visivel de um
sistema operacional, uma vez que os usuarios manipulam arquivos a todo
instante. Abordaremos, nessa aula, as principais formas para organizacao de
arquivos, métodos de acesso, bem como, as principais técnicas de alocacao.

6.2 Arquivos

Podemos caracterizar um arquivo como um conjunto de informacdes logica-
mente relacionadas que podem ser armazenados em diferentes dispositivos
fisicos e podem representar programas ou dados. Basicamente um arquivo
pode conter informacoes entendiveis pelo processador (executavel) ou conter
dados manipulados por nés, seres humanos (arquivos de dados), além de
outros tipos de informacoes diversas (diferentes tipos de arquivos e extensoes).

Os arquivos sdo armazenados em diferentes dispositivos como: discos rigidos,
discos externos, discos opticos, pen drives, entre outros. Independente do
dispositivo onde 0s arquivos sao armazenados, estes devem ser isolados pelo
sistema operacional, para que exista uma independéncia entre arquivos e o
meio de armazenamento.
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Em geral os arquivos sao identificados por um nome e uma extensdo. O nome
identifica o arquivo, enquanto a extensao tem a finalidade de identificar o
contetido presente no arquivo. No Quadro 6.1 é possivel visualizar alguns
exemplos dos principais tipos de arquivos separados por categorias, confira.

Quadro 6.1: Principais categorias e tipos de arquivos

Categoria Extensao

Executavel .exe

.wav

.mp3

Audio
wma

.aac

Lavi

Video

.mpg

.mov

.bmp

.gif

Imagens

Jpg ou jpeg

.png
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Descricao

Um arquivo executavel é um programa em si. O sistema operacional d&
um tratamento especial a este tipo de arquivo, alocando meméria para
ao mesmo, por exemplo. Um executével pode instalar um programa em
seu computador ou até mesmo executar um virus. Também sé&o extensées
executdveis: .bat e .com.

WAVEForm Audio Format é um formato de representacéo de audio digital
sem compactacao.

Extensdo de audio digital mais difundida. Consegue comprimir o
contetdo de um arquivo de audio digital (“.wav", por exemplo) em até
90 % eliminando frequéncias repetidas ou imperceptiveis ao ouvido
humano.

Formato equivalente ao MP3, criado pela Microsoft e que ganhou espaco
pela compatibilidade com o Windows Media Player (software popular
para reproducdo de 4udio e video digitais e que € distribuido junto com
o MS Windows).

Criado pela Apple a fim de concorrer diretamente com o MP3 e 0 WMA,
visando supera-los em qualidade sem aumentar demasiadamente o
tamanho dos arquivos. Pode ser reproduzido em iPods e similares, além
de players de midia para computador. £ um formato muito utilizado em
lojas digitais que comercializam musicas pela internet.

Abreviacdo de Audio Video Interleave é um formato de video criado pela
Microsoft que combina trilhas de dudio e video, podendo ser reproduzido
na maioria dos players de midia e aparelhos de DVD. Esta atualmente
associado ao codec de video DivX que permite uma alta compressao.

Um dos padroes de compresséo de dudio e video de hoje, criado pelo
Moving Picture Experts Group, origem do nome da extenséo. E possivel
encontrar diversas taxas de qualidade neste formato.

Formato de midia utilizado pelo player QuickTime (Apple).

0 mapa de bits (bitmap) é um dos formatos de imagem mais conhecidos.
Apresenta uma imagem em sua forma mais crua, sem perdas e
compressGes, em funcdo disso o tamanho das imagens é maior do que
em outros formatos.

Graphics Interchange Format é um formato de imagem semelhante ao
BMP, mas que foi amplamente difundido com a internet. E encontrado
em imagens de sites, programas de conversacdo e muitos outros. O maior
diferencial do GIF é o fato de permitir pequenas animages com imagens
sequenciais assim como o fundo transparente.

Joint Photographic Experts Group € a origem da sigla, é um formato
de imagem que utiliza compressao de dados. A compactacdo agrega
blocos de 8 x 8 bits, tornando o arquivo final muito mais leve que em
um bitmap.

Este formato surgiu em sua época pelo fato dos algoritmos utilizados
pelo GIF serem patenteados, encarecendo a utilizacdo daquele formato.
Também permite animagdes e fundo transparente.
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Compactadores Zip Zip é a extensdo do famoso compactador Winzip.

(compressao de o Este é o segundo formato mais utilizado de compactacdo, tido por muitos
. it : ;
arquivos) como superior ao zip.

- Refere-se aos arquivos de texto simples. Sdo extremamente leves e
: podem ser visualizados por qualquer sistema operacional.
.doc ou .docx Denomina a extensdo utilizada pelo editor de textos MS Word.
Xls ou xlsx Extensdo padrao das planilhas eletronicas produzidas pelo MS Excel.

Extensdes dos arquivos gerados pelo MS PowerPoint, aplicativo que

.ppt ou .pptx ; . p )
PP PP permite a criagao de apresentacdes de slides.
Formato criado pela Adobe e considerado um dos padrdes para protegéo
Documentos .pdf e portabilidade de documentos. Ha inimeros softwares com capacidade

para leitura de tais documentos.

Rich Text Format ou Formato Rico de Texto é um formato de arquivo de
1tf documento desenvolvido pela Microsoft para intercambio de documentos
entre diversos aplicativos.

Open Document Format for Office Applications (ODF) é um formato de
.odf arquivo usado para armazenamento e troca de documentos de escritério,
como textos, planilhas, bases de dados, desenhos e apresentacdes.

Fonte: Boniati, Preuss, Franciscatto, 2014

6.2.1 Organizacao de arquivos
A organizacao de arquivos em um sistema operacional consiste na forma
como os dados sao armazenados internamente.

Quando um arquivo é criado pode-se definir que tipo de organizacao sera
adotada podendo ser uma estrutura suportada pelo préprio sistema operacional
ou definida pela aplicacdo em uso.

Uma das formas mais simples de organizacao de arquivos é através da sequéncia
nao estruturada de bytes, ndao havendo nenhuma estrutura légica para os
dados, onde a aplicacao é quem define toda a organizacao.

Os sistemas operacionais estabelecem diferentes organizacdes de arquivos
e cada um segue um modelo suportado pelo sistema de arquivos. Neste
contexto, as organizacdes mais conhecidas e implementadas sao: sequencial,
relativa e indexada.

6.2.2 Métodos de acesso

Os métodos de acesso levam em consideracao de que forma os arquivos sao
organizados no sistema operacional. A partir desta organizacao o sistema de
arquivos pode recuperar registros de diferentes formas, confira.
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* Acesso sequencial — nos primeiros sistemas operacionais 0 armazena-
mento de dados se dava através da utilizacao de fitas magnéticas. Nestas,
0 acesso tornava-se restrito a leitura na ordem em que eram gravados,
sendo a gravacao de arquivos possivel somente no final de cada arquivo.

* Acesso direto — em decorréncia dos discos magnéticos, foi possivel a
insercao de métodos de acesso mais eficientes. Um deles é o acesso direto.
Este permite a leitura/gravacdo de um registro especificamente na sua
posicao, através do numero de registro. Neste método nado existe restri-
cao quanto a ordem em que os registros sao lidos ou gravados, sendo
necessario somente o numero do registro. O Unico requisito neste tipo
de acesso é que o mesmo é possivel quando o arquivo é definido com
registros de tamanho fixo.

* Acesso indexado ou por chave - caracteriza-se como um método de
acesso mais sofisticado e tem como base o acesso direto. O arquivo em
guestao deve possuir uma area de indice onde existam ponteiros para 0s
diversos registros. A partir desta informacao realiza-se um acesso direto.

6.2.3 Operac¢oes de entrada e saida

Elas sdo vitais para a comunicacao entre aplicacao e dispositivos. Assim,
poderiamos descrever simplificadamente as operacdes de entrada e saida em
um sistema operacional.

O sistema de arquivos (abordado anteriormente) oferece um conjunto de
chamadas do sistema (system calls) que permite as aplicacdes realizarem
operacoes de entrada e saida (E/S), como por exemplo: traducdo de nomes
em enderecos, leitura e gravacao de dados, criacao e eliminacdo de arquivos,
entre outras rotinas.

Elas (chamadas do sistema) tém como funcao principal oferecer uma interface

simples e uniforme entre a aplicacdo que esta sendo utilizada e os diversos
dispositivos existentes em um computador.
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Aplicacao

i

Rotinas do E/S

Dispositivos

Figura 6.1: Operacoes de entrada e saida
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

6.2.4 Atributos

Os atributos sao informacdes de controle que dependendo do sistema ope-
racional e do sistema de arquivos podem variar, sendo alguns deles presentes
de forma padrao, tais como: tamanho, criador, protecao, data, entre outros.

Alguns desses atributos (designados na criacao do arquivo) nao podem ser
mudados, enguanto outros sdo modificados pelo proprio sistema operacional.

Ainda existem alguns atributos que podem ser alterados pelo usuario, como
protecao, tamanho, senha, etc. No Quadro 6.2, sdo apresentados alguns dos

principais atributos de arquivos existentes.

Quadro 6.2: Atributos de arquivos

Atributos
Tamanho
Protecao
Dono
Criacao
Backup
Organizagao
Senha
Fonte: Adaptado de Maia, 2007

Aula 6 - Gerenciamento de arquivos

Descricdo
Especifica o tamanho do arquivo.
Codigo de protecdo de acesso.
Identifica o criador do arquivo.
Data e hora da criagdo do arquivo.

Data e hora do Ultimo backup realizado.

Indica a organizacao légica dos registros.

Senha necessaria para acessar o arquivo.
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6.3 Diretodrios
Os diretorios presentes e criados nos sistemas operacionais sao 0 modo como
o sistema organiza os diferentes arquivos contidos em um disco.

O diretério pode ser descrito como uma estrutura de dados que contém
entradas associadas aos arquivos, onde temos informacdes como: nome,
localizacao fisica, organizacao, entre outros atributos.

Ao abrir um arquivo, o sistema operacional procura sua entrada na estrutura
de diretorios, armazenando as informacdes do arquivo em uma tabela que é
mantida na memaria principal. Veremos agora, as principais implementacoes
de estruturas de diretoérios, vamos 1a:
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Nivel Gnico (single level directory) — esta implementacdo é considerada a
mais simples e nesta estrutura existe apenas um unico diretério contendo
todos os arquivos do disco. Devido ao seu formato e forma de funcio-
namento, acaba sendo bastante limitado, uma vez que nao permite aos
usuarios criarem arquivos com o mesmo nome (causando neste caso um
conflito no acesso aos arquivos).

Diretério de arquivos de usuario (User File Directory — UFD) — esta
estrutura prové para cada usuario um diretério particular, onde é possivel
criar arquivos com qualguer nome, diferentemente do modelo anterior.
Para que seja possivel localizar arquivos nessa estrutura, faz-se necessario
um nivel adicional para controle dos diretérios individuais dos usuarios,
chamado de Master File Directory (MFD) que é indexado pelo nome do
usuario e nele cada entrada aponta para o diretério pessoal. Esta estru-
tura é analoga a uma estrutura de dados em arvore, sendo que o MFD
é a raiz, o UFD sao os galhos e os arquivos sao as folhas. Assim, quando
referenciamos um arquivo é necessario especificar também o seu nome e
seu diretdrio. Este processo é chamado de path ou caminho.
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Figura 6.2: Estrutura de diretérios com dois niveis
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

6.4 Alocacao de espaco em disco

Para que seja possivel a criacao de arquivos junto ao sistema operacional, o
mesmo deve ter um controle de quais blocos ou areas do disco estao livres
(disponiveis). Este controle sé é possivel gracas a uma estrutura de dados
mantida pelo SO (geralmente lista ou tabela) que mantém estas informacdes
atualizadas e possibilita ao sistema de arquivos gerenciar o espaco livre, sempre
gue necessario. Veremos agora as principais técnicas de geréncia de arquivos,
confira.

6.4.1 Alocacao contigua

Esta técnica tem por objetivo armazenar um arquivo em blocos dispostos
de maneira sequencial no disco rigido. Nesta alocacao o sistema localiza um
arquivo através de seu endereco do primeiro bloco e sua extensao em blocos.
O acesso é simplificado (independente da forma sequencial ou direta), sendo
o principal problema a alocacdo de novos arquivos nos espacos livres, o que
demanda uma quantidade de blocos livres em sequencia igual ou maior que
o tamanho do espaco a ser alocado.
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Figura 6.3: Alocacao contigua

Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

Uma situacao que pode ocorrer neste tipo de alocacao é existirem diversos
espacos livres para alocar um determinado arquivo. Neste caso, entram em
cena as estratégias (algoritmos) de alocacao, que permitem dinamizar esta
escolha, através de trés alternativas principais:

* First-fit — o primeiro segmento de espacos livres com tamanho suficiente
para alocar o arquivo é o escolhido.

* Best-fit — seleciona o menor segmento livre disponivel com tamanho
suficiente para armazenar o arquivo. Neste caso é necessaria uma busca
por toda a lista para que seja possivel saber qual entre todos os espacos
tem o menor tamanho suficiente ou entdo agrupa-los previamente por
tamanhos (do menor para o maior, por exemplo).

*  Worst-fit — o maior segmento de espaco livre entre todos é selecionado.

Porém, como no exemplo anterior (best-fit) se faz necessaria uma busca
por todos os espacos livres ou uma ordenacdo por tamanho.
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Situacao inicial

Figura 6.4: Estratégias de alocacao contigua

Fonte: CTISM

Um dos problemas da alocacao contigua (independente da estratégia a ser
adotada) é a fragmentacao de espacos livres. Este problema é ainda maior
conforme existam blocos livres disponiveis, porém sem espaco suficiente
contiguo onde um arquivo possa ser alocado. Para resolver tal problema a
desfragmentacao de disco se faz necessaria, como forma de agrupar de um
lado os arquivos e de outro os espacos disponiveis (reorganizando 0s espacos
livres em um Unico segmento). Esta técnica demanda de um grande consumo
de tempo e tem efeito temporario.

6.4.2 Alocacao encadeada

Na alocacao encadeada os arquivos sdo organizados na forma de conjunto
de blocos ligados ao disco rigido (independente de sua localizacdo fisica) e
cada um destes blocos deve ter um ponteiro para o bloco seguinte, para que
seja possivel sempre buscar a proxima parte do arquivo que foi armazenado.

Neste método temos a fragmentacdo de arquivos (divisdo do arquivo em
pedacos menores, chamados de extents) o que aumenta o tempo de acesso
a este arquivo haja vista, que se faz necessario procura-lo em blocos que nao
estdao em uma sequéncia continua, mas sim, espalhados pelo disco.
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Figura 6.5: Alocacao encadeada
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

6.4.3 Alocacao indexada

Este tipo de alocacao vem a resolver um problema comum oriundo da alocacao
encadeada, que é nao permitir o acesso direto aos blocos dos arquivos. Na
alocacao indexada é utilizada uma estrutura denominada de bloco de indice
onde se armazena os ponteiros de todos os blocos de arquivos. Dessa forma,
é possivel ter acesso direto aos blocos do arquivo.
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Bloco de indice

Figura 6.6: Alocacao indexada
Fonte: CTISM, adaptado de Maia, 2007

6.5 Protecao de acesso

A protecdo de acesso é fator fundamental nos sistemas de arquivos, princi-
palmente devido ao fato que os meios de armazenamento podem ser com-
partilhados de diferentes modos. Faz-se necessarios mecanismos capazes de
proteger a informacao e garantir esta protecao a arquivos e diretérios.

Geralmente esta protecdo, na grande maioria dos sistemas operacionais
ocorre através da concessao do tipo de acesso a arquivos e diretérios, como
por exemplo: leitura, gravacao, execucao ou eliminacao dos mesmos.

Existem diferentes mecanismos que podem ser empregados de forma diferen-
ciada a arquivos e diretérios, como forma de protecdo dos mesmos. Vejamos
agora, algumas delas.

6.5.1 Senha de acesso

Recurso pelo qual a protecao se da, pela utilizacao de um cédigo, previamente
cadastrado, sendo que somente quem detém este coddigo, pode ter acesso
ao conteudo protegido.
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A utilizacao de senha de acesso é aconselhavel para contetdos sigilosos ou
gue necessitam de uma protecao prévia, em contrapartida acaba dificultando
guando necessitamos compartilhar este arquivo protegido com mais pessoas,
uma vez que os demais usuarios também deveriam ter conhecimento da senha.

6.5.2 Grupos de usuario

Os grupos de usuario sao uma boa alternativa para arquivos e diretérios
compartilhados em uma rede de computadores, por exemplo. O principio de
um grupo de usuarios é reunir em um grupo Usuarios que pertencem a uma
mesma classificacdo, organizacao ou acesso afim.

Este mecanismo de acesso prové trés niveis basicos de protecao: dono, grupo
e todos. Ao aplicar uma regra de protecao a um arquivo ou diretério é neces-
sario indicar se esta regra se aplica a cada um dos trés niveis. Ex.: 0 arquivo
“xyz" pode ser acessado somente pelo dono, grupo e nao pelos demais.
Ainda nesta especificacao é necessario indicar o tipo de acesso que podera
ser feito: leitura, escrita, execucao e eliminacao, aos trés niveis de protecao.

Resumo

Nessa aula, vimos como se da a organizacao de arquivos e diretérios em um
sistema operacional e como as técnicas de alocacao de espaco em disco sao
importantes para que a leitura e gravacao de dados possam acontecer de forma
objetiva. Para fixar o contetddo visto em cada aula, é importante que vocé
realize os exercicios de aprendizagem. Em nossa proxima aula, abordaremos
um estudo de caso sobre o sistema operacional Windows Seven, apresentando
0s principais recursos do mesmo.

Atividades de aprendizagem
1. Diferencie os modos de acesso sequencial, direto e indexado.

2. Cite trés tipos de atributos que podem estar presentes em um arquivo,
descrevendo a funcdo dos mesmos.

3. Como podemos descrever a estrutura de diretérios com dois niveis?

4. Diferencie alocacdo contigua, encadeada e indexada.
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Aula 7 - Estudo de caso: sistema
operacional Windows Seven

Objetivos
Conhecer de forma pratica o sistema operacional Windows Seven.
Compreender seus requisitos e forma de instalacao.

Entender as principais ferramentas do sistema e como podemos
utiliza-las na administracao do sistema operacional.

Conhecer os principais comandos funcionais de administracao.

7.1 Consideracoes iniciais

Os sistemas operacionais da Microsoft sdo bastante conhecidos e utilizados
em todo o mundo. Eles variam (quanto aos tipos) dependendo do dispositivo
onde sao utilizados (smartphones, computadores pessoais, servidores, entre
outros) e possuem inUMeros recursos e caracteristicas peculiares. Abordaremos,
nessa aula, um estudo de caso, caracterizando de forma pratica, os principais
recursos presentes no sistema operacional Windows Seven, confira.

7.2 Requisitos

Algo que sempre é aconselhado, antes de instalar um sistema operacional em
um dispositivo (computador, notebook, servidor, etc.), é saber os requisitos
minimos de hardware necessarios. Para isso, basta buscar esta informacéo
no site oficial de cada fabricante. No caso do sistema operacional Windows
Seven, 0s requisitos miniMos necessarios sao:

* Processador de 01 Gigahertz (GHz) ou superior de 32 ou 64 bits.

* 16 Gigabyte (GB) de espaco em disco rigido disponivel (para sistemas 32
bits) ou 20 GB (para sistemas 64 bits).

* 01 GB de memoria RAM (32 bits) ou 02 GB de memodria RAM (64 bits).

* Dispositivo grafico DirectX 9 ou superior.
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7.3 Instalacao

A instalacao do Windows Seven geralmente se da através de um CD ou DVD
contendo 0s arquivos necessarios para instalacdéo do mesmo. O CD/DVD
deve ser adquirido levando em consideracdo o sistema operacional ideal para
cada usuério ou situacao (se sera utilizado em casa, ou para trabalho, tarefa
especifica, etc.).

Figura 7.1: Tela inicial de instalacdo
Fonte: Microsoft Windows Seven

A instalacao do sistema operacional envolve alguns passos fundamentais
que sao:

a) Processo de boot (carregamento dos arquivos necessarios para iniciar o
processo de instalacao do sistema operacional pela midia indicada).

b) Selecéo do idioma.

¢) Escolher entre instalacdo ou restauracao do sistema (esta segunda opcao
¢ indicada se o sistema operacional estiver apresentando problemas).

d) Aceitar os termos de licenca.

e) Selecionar o formato de instalacao (atualizacdo para uma nova versao ou
avancada para instalacao personalizada).

f) Particionar e definir parametros (quantidade e tamanho das particoes).
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g) Aguardar o processo de instalacao.

@ £ Install Windows

Which type of installation do you want?

Upgrade

Upgrade to a newer version of Windows and keep your files, settings, and programs.
The option to upgrade is only available when an existing version of Windows is
running. We recommend backing up your files before you proceed.

Help me decide

1 Collecting information 2 Installing Windows

Figura 7.2: Tela de selecao do tipo de instalacao
Fonte: Microsoft Windows Seven

7.4 Ferramentas do sistema

Como forma de destacar os principais recursos presentes no sistema opera-
cional Windows Seven, descreveremos agora as principais ferramentas que
0 mesmo dispde e uma rapida descricao sobre as mesmas.

7.4.1 Backup e restauracao do sistema

Permite realizar uma copia de seguranca (backup) dos arquivos do sistema do
computador, caso os mesmos sofram com a acao de virus, exclusao acidental
ou falhas de software ou hardware. A restauracao do sistema permite restaurar
(voltar) a um ponto anterior no tempo, sem que afete os arquivos pessoais
(documentos, imagens, e-mails, entre outros). E importante salientar, que
este recurso ndo recupera um arquivo pessoal que foi excluido ou danificado,
somente arquivos do sistema operacional Windows. Para recuperar arquivos
pessoais excluidos, existem diversos softwares que podem ser obtidos na
internet que realizam tal procedimento (como é o caso do software Recuva).
Para acessar as opcoes de backup e restauracao do sistema devemos acessar
0 seguinte caminho:

* Disco local do nosso computador (geralmente C:\).

* Clicar com o botao direito e ir até 0 menu “Propriedades”.
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* Clicar na opcao “Ferramentas”.

* Por fim, para iniciar as opcoes de Backup e Restauracao, basta clicar no
botao “Fazer backup agora...

7 )

& Propriedades de Disco Local (C:) @
Compartihamento uran Versdes Anteriores Cota
Geral Femamentas Hardware

Verficagdo de enos

Esta opgdo verficard se hd emos na

&5 unidade.

[ @) Verficar agora... ]

Desfragmentagdo

& Esta opgdo desfragmentard os arquivos da
@. unidade.

[ Desfragmentar agora... ]

Backup

& Esta opgao efetuard o backup dos arquivos na
& unidade.

[ Fazer backup agora... ]

[ OK ][ Cancelar ] Aplicar

Figura 7.3: Op¢oes de backup e restauracao do sistema
Fonte: Microsoft Windows Seven

7.4.2 Ponto de restauracao

O ponto de restauracdo é uma solucdo rapida que permite criar uma represen-
tacdo do sistema e guarda-lo para que seja possivel voltar a uma configuracao
anterior. Os pontos de restauracdo sao criados automaticamente e também
guando o sistema detecta o inicio de uma alteracdo no computador, como
ao instalar um programa, um driver de dispositivo, entre outros.

Para criar um ponto de restauracao do sistema, basta seguir os seguintes passos:
* Clicar no botao Iniciar (Windows).

* Digitar no campo “Pesquisar programas e arquivos”: Criar ponto de res-
tauracao.
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Vocé sera direcionado diretamente a imagem presente na Figura 7.4:

HMa!s 50 M E
Nome do Computador [ Hard
Avangado | Protegdo do Sistema l Remoto

&

Restauragdo do Si

E possivel desfazer atteragdes no = .
sistema revertendo seu computador [ Restauragéo do Sistema... ]

para um ponto de restauragdo
anterior.

Configuragdes de Protegdo

Defina configuragdes de restauragdo, gerencie Corfigurar.
espago em disco e exclua pontos de
restauragdo.

Crie um ponto de restauragdo agora para as
unidades com protegdo de sistema ativada. e

(oK ] [[Concelr J[ sorcer |

Figura 7.4: Criar ponto de restauracao
Fonte: Microsoft Windows Seven

Para dar inicio a criacdo do ponto de restauracao, basta clicar no botao “Criar”
e preencher os dados que se pede.

7.4.3 Informacoes do sistema

O recurso “informacoes do sistema” permite saber detalhes importantes do
sistema operacional, como informacoes de software, hardware e componentes
do computador.

Para ter acesso a estas informacdes sao necessarios os seguintes passos:

* (licar no botao Iniciar.

* Clicar na opcao “Todos os programas” e em seguida em “Acessoérios”,
“Ferramentas do sistema” e por fim, “Informacdes do sistema”.

Uma tela semelhante a exposta na Figura 7.5, ird abrir.
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| Informagdes do sistema
Arquive Editar  Exibir  Ajuda

|

Resumo do Sistema

@-Recursos de Hardware
- Componentes.
- Ambiente de Software

Item
Nome do Sistema Operacional
Versdo

Outras Informagdes sobre o Si...
Fabricante do Sistema Operaci...

Nome do sistema
Fabricante do sistema
Modelo do sistema
Tipo do sistema
Processador
Versdo/data do BIOS
Versdo do SMBIOS
Pasta do Windows
Pasta do sistema
Dispositivo de inicializagdo
Localidade

Camada de Abstragdo de Hard...

Nome de usuario

Fuso horario

Memobria Fisica (RAM) Instalada
Memoria fisica total

Memoria fisica disponivel
Memoria virtual total

Meméria virtual disnanivel

Valor

Microsoft Windows 7 Ultimate

6.1.7601 Service Pack 1 Compilagdo 7601
Nao disponivel

Microsoft Corporation

NOTE-ROBERTO

SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD.
600B4C/60085C

X86-based PC

Intel(R) Core(TM) i5-3320M CPU @ 2.60GHz, 2601 Mhz, 2 Nicleo(s), 4 Process...

American Megatrends Inc. PO34AY.031.130510.dg, 10/05/2013
27

C:\Windows
C:AWindows\system32
\Device\Harddiskvolume1
Brasil

Versdo = "6.1.7601.17514"
note-roberto\rfranciscatto
Hora oficial do Brasil

4,00 GB

340G8

104 GB

7,82 GB

20268

Localizar:

Figura 7.5: Informacées do sistema

Fonte: Microsoft Windows Seven

Localizar Ocultar localizagdo

[[pesquisar apenas categoria selecionada [T Pesquisar apenas nomes de categoria

Temos nas “Informacdes do sistema” quatro categorias principais, que sao:

* Resumo do sistema — mostra informacdes gerais sobre o sistema ope-
racional e o computador.

* Recursos de hardware — mostra detalhes sobre o hardware existente no
computador (DMA, E/S, IRQs — indicado para usuarios mais experientes).

* Componentes — exibe informacoes sobre os componentes instalados no
computador (placas de rede, dispositivos USB, CD-ROM, etc.).

* Ambiente de software — mostra informacoes a nivel de software, como
por exemplo: drivers do sistema, servicos, relatérios de erros do Windows,

entre outros.

7.4.4 Gerenciador de tarefas do Windows
O gerenciador de tarefas do Windows é um bom aliado quando precisamos
saber informacodes sobre o sistema de uma forma pratica e objetiva. Este
recurso mostra informagoes sobre programas em execucao, processos, Servicos,

entre outros.

Além destes, também podemos através deste recurso monitorar o desempenho
do computador, obter informacdes de rede, bem como usuérios conectados.
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A maneira mais facil de acessar o gerenciador de tarefas do Windows é pres-
sionando simultaneamente as teclas: <Ctrl + Shift + Esc>. Esta combinacao
fara com que a tela exposta na Figura 7.6, seja exibida:

Arquivo Opcdes Exibir Janelas Ajuda
Aplicativos | processos | Servicos | Desempenho | Rede | Usudrios |

~

Tarefa Status

COMODO Firewall Execut...
C Gmail - Google Chrome Execut...
@Livro de Sistemas Operacionais - CAFW - 17062...  Execut...
Windows Media Player Execut...

[EnaizarTarefa] [ Alternar para ][uovaTarefa...]

Processos: 87 Uso de CPU: 81% Memoéria Fisica: 67%

Figura 7.6: Gerenciador de tarefas do Windows

Fonte: Microsoft Windows Seven

Note que no topo da imagem temos seis guias, na ordem, descritas como:
" Aplicativos”, “Processos”, “Servicos”, “Desempenho”, “Rede” e “Usuarios”.
Cada uma delas traz informagdes importantes acerca do sistema operacional,
confira:

* Aplicativos — mostra informacoes sobre os programas (aplicativos) que
estao sendo executados pelo sistema operacional neste momento, bem
como, o status dos mesmos (executando). Os trés botdes que aparecem
no rodapé da Figura 7.6 (“Finalizar Tarefa”, “Alternar para” e “Nova
Tarefa...”) permitem ao usuario respectivamente, finalizar um programa
que esteja funcionando de forma anormal, alternar para um programa
presente na lista ou iniciar uma nova tarefa (executar um novo programa).

* Processos — a guia processos mostra informacdes sobre os processos que
estdo em execucao. Estes processos podem ser do sistema, um servico do
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sistema operacional ou iniciados pelo préprio usuario. Como vimos em
capitulos anteriores, 0s processos sao vitais ao sistema operacional e saber
interpreta-los faz-se necesséario. E possivel saber, por exemplo, quanto um
processo esta consumindo de recursos como: processador, memoria, bytes
de entrada e saida em disco, entre outros. Além disso, podemos eliminar
um processo do sistema, através desta guia, bastando para isso clicarmos
com o botado direito em cima do processo que desejamos e em seguida
na opcao “Finalizar Processo”.

Servigos — 0s servicos do sistema operacional Windows sdo responsaveis
por uma série de funcoes importantes para o sistema, como ativacoes de
programas, controles e iniciacao de rotinas especificas. Nesta opcao pode-
mos visualizar os servicos em execucao e a qualguer momento podemos
interromper um servico, para configuracao e reestabelecimento de uma
nova funcao.

Desempenho — esta guia permite obter informacoes acerca do desem-
penho do computador, mostrando dados gerais sobre a utilizacao atual
dos principais recursos do computador. Entre outras informacoes pode-
mos visualizar: uso do processador (em porcentagem), memaoria RAM,
memoria fisica (total, em cache, livre), informacdes do sistema, além da
opcao “Monitor de Recursos” que direciona o usuario a um aplicativo
gue monitora inumeras funcoées do computador e da rede em tempo real.

Rede - nesta opcao, informacoes sobre os adaptadores de rede sao forne-
cidos, bem como, um status sobre velocidade, utilizacao da rede, estado,
entre outros.

Usuarios — exibe os usuarios que estao utilizando o sistema operacional
atualmente. Esta opcdo permite identificar um usuario, sua sessao, seus
status, além de permitir desconectar ou fazer logoff do mesmo.

7.4.5 Configuracao do sistema
A configuracdo do sistema, como o proprio nome sugere permite personalizar
algumas configuracdes do sistema, como por exemplo, programas inicializados

ao

carregar o sistema operacional, tipo de inicializacdo do sistema, servicos

ativos, entre outros. Para acessar este interessante utilitario, devemos seguir
0s seguintes passos:
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* Digitar no campo “Pesquisar programas e arquivos”: msconfig.

A partir destes passos vocé tera acesso a uma janela semelhante a apresentada
na Figura 7.7.

5 Configuragdo do Sistema X

Geral | Inicializag3o do Sistema | Servicos | Inicializagdo de Programas | Ferramentas |

Selegdo de inicializagdo
© Inicializacdo normal

Carregar todos os drivers de dispositivo e servigos
© Inicializacdo de diagndstico

Carregar apenas dispositivos e servigos basicos

Carregar servigos do sistema
(@) Carregar itens de inicializac3o

[V] Usar configuracdo de inidializacdo original

o) Cemmemer ) [ oiee | e

Figura 7.7: Configuracdo do sistema — msconfig

Fonte: Microsoft Windows Seven

Na aba “Geral” podemos definir que tipo de inicializacdo queremos para o
sistema operacional Windows Seven. As opcoes “Inicializacdo normal”, “Ini-
cializacao de diagnoéstico” e “Inicializacao seletiva” podem ser selecionadas.

Na aba “Inicializacao do Sistema” podemos definir algumas opcdes de inicia-
lizacdo, como por exemplo, a inicializacao segura e o tempo limite da mesma.

Na aba “Servicos”, temos acesso aos principais servicos do sistema, bem
como seu status atual.

A aba “Inicializacdo de Programas” permite selecionar os programas que
serdo carregados ao inicializar o sistema operacional. Dessa forma, podemos
tornar o carregamento mais rapido sem a necessidade de carregar todos os
programas na inicializacéo, mas somente aqueles realmente necessarios.

A aba “Ferramentas” permite acessar os principais aplicativos de gerencia-

mento do sistema operacional, bastando localiza-lo na lista e clicar sobre o
botao “Iniciar”.
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7.5 Principais comandos de administracao
do sistema

O sistema operacional Windows Seven, possui uma grande quantidade de

recursos administrativos e de configuracao que podem ser acessados através

de aplicativos graficos e também através de comandos.

Os comandos sdo um meio rapido e eficaz de aplicar determinada operacao
ao sistema operacional. Conheceremos agora, alguns destes comandos de
administracdo que podem ser Uteis na utilizacdo do sistema operacional
Windows Seven, confira.

7.5.1 Acessando o Prompt de comando como
administrador

Para que possamos digitar comandos no Windows, precisamos ter acesso
ao “Prompt de Comando”. Este aplicativo possui uma interface simples a
espera de comandos do usuario. Outro detalhe importante é que a maioria
dos comandos necessita da autenticacao por parte do usuario administrador
do sistema. Para que possamos acessar o “Prompt de Comandos” como
usuario administrador, fazemos os seguintes passos:

* Clicar no botao Iniciar — Todos os Programas — Acessorios.

* C(licar com o botao direito sobre o item “Prompt de Comando” e em
seguida na opcao “Executar como administrador”, conforme a Figura 7.8.

Com acesso ao Prompt de Comando do Windows Seven, podemos comecar

a interagir com o mesmo, através da digitacdo de comandos especificos,
acompanhe.
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Abrir
¢ Faveritos &  Executar como administrador
bt Executar dentro do COMODO Sandbox
@8 Download
%l Locais Abrir local do arquive
@) Escanear cmd.exe
3 Bibliotecas | &8  Adicionar para o arquivo...
@ Documen Q Adicicnar para "cmd.rar”
B Acessiiio g Comprimir e enviar per e-mail...
] filocoils 3 Comprimir para "cmd.rar” e enviar por e-mail

Calculade Fixar na Barra de Tarefas

@ Central de Fixar noc Menu Iniciar

@ Conectar N .

= Restaurar versdes anteriores
= Conectar

%5 Conexdo Enviar para X
15] Executar
Q Ferrament Recortay
¥ Gravador Copiar
No'tas Aut Excluit
é Painel de
@ Paint Renomear
2l Pontode| Propriedades
Prompt de

9 Transferéncia de Arquivo Bluetooth Painel de Controle
w4 Windows Explorer
M8 Windows Mobility Center Dispositivos e Impressoras
WoerdPad
)l Acessibilidade Programas Padrao

Ajuda e Suporte

s € arquivos p| g

2 AAEERRAE

Figura 7.8: Acessar Prompt de Comando como administrador
Fonte: Microsoft Windows Seven

7.5.2 Checagem/correcao de disco

A correcao de disco (seja ele o disco rigido presente no computador ou um
disco externo conectado ao computador) é uma rotina comum e muitas
vezes eficaz quanto a identificar e corrigir problemas nestes dispositivos. Para
realizar tal procedimento via Prompt de Comando, devemos digitar o seguinte
comando (considerando que estamos com o Prompt de Comandos aberto
e executado como administrador, conforme exemplificado no item 7.5.1):

chkdsk

O comando “chkdsk” faz a checagem do disco atual (neste exemplo, Figura
7.9, Disco local C:\') e permite checar e corrigir também outras unidades de
disco presentes no computador (bastando indicar a unidade a ser analisada).
Para analisar a unidade de disco E:\ (por exemplo) deveriamos realizar os
seguintes comandos:
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cd E:\ (pressione a tecla “Enter” e depois digite o comando abaixo)

chkdsk

Estes comandos fardo o mesmo processo da secao 7.5.2, porém, para outra
unidade de disco (no exemplo a unidade E:\).

Administrador: Prompt de Comando - chkdsk
Microsoft Windows [versdo 6.1.76011
Copyright (c)> 2889 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\rfranciscatto>chkdsk
0 tipo do tema de arquivos é NTFS.

AUISOt Parametro F ndo especificado.
[Executando o CHKDSK no modo somente leitura.

0 CHKDSK estd verificando arquivos (estdgio 1 de 3)...
por cento concluidos. (14593 de 168704 registros arquivos processados)
por cento concluido (16871 168784 regi o pgui processados)

por cento concluido (33741 168784 » g g proc

por cento concluido 50612 168784 reg o proc ad
por cento concluido (67482 168784 registros arquivos processados)
por cento concluidos. (84352 168784 registros arquivos processados)

Figura 7.9: Correcao de disco com o comando chkdsk
Fonte: Microsoft Windows Seven

Para ver as opcoes a serem utilizadas junto ao comando chkdsk, basta digitar
0 seguinte comando:

chkdsk /?

O resultado deste comando pode ser visualizado na Figura 7.10.

=X Administrador: Prompt de Comando [=8|EC] |@

C:\Users\rfranciscatto>chkdsk /?
Uerifica um disco e exibe um relatdério de status.

m

ICHKDSK [volumel[caminho Inomedearquivolll [/F1 [AU]1 [/R]1 [/R8]1 [/11 [/C]1 [/LL:tamal
nholl [/B]

volume Especifica a letra da unidade (seguida de dois-—pontos).,
o ponto de montagem ou o nome do volume.
arquivo Apenas FAT/FAT32: especifica os arquivos nos gquais serd verifi
cada a fragmentacdo.
/F Corrige os erros do disco.
VU No FAT/FAT32: exibe o nome e o caminho completos de todos
os arquivos no d 0.
No NTFS: exibe mensagens de limpeza, se houver.
/R Localiza setores defeituosos e recupera informagdes
legiveis (implica o uso de /F>
/L Apenas no NTFS: altera o tamanho do arquivo de log para o
numero especificado de kilobytes. Se o tamanho ndo for
especificado, exibe o tamanho atual.
/8 Forga o volume a ser desmontado primeiro, se nece rio.
Todos os identificador abhertos para o volume seriam
entdo invalidos <implica o uso de /F).

Figura 7.10: Opcoes do comando chkdsk
Fonte: Microsoft Windows Seven
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7.5.3 Identificar endereco IP e configuracoes
basicas da rede

Muitas vezes necessitamos saber o endereco IP de nosso computador ou

o endereco MAC de nossa placa de rede. Esta informacdo pode ser obtida

rapidamente através do seguinte comando:

ipconfig /all

O comando “ipconfig /al1"” mostra detalhes da conexao, conforme podemos
visualizar na Figura 7.11.

B3 Administrador: Prompt de Comando

C:\Users\rfranciscatto>chkdsk /?
Uerifica um disco e exibe um relatdério de status.

CHKDSK [volumel[caminho Inomedearquivolll [/F1 [~U1 [/R]1 [/8]1 [/11 [/C] [/LL:tama
nholl [/B1

vo lume Especifica a letra da unidade (seguida de dois—pontos),
o ponto de montagem ou o nome do volume.

arquivo Apenas FAT/FAT32: especifica os arquivos nos quais serd verifi

icada a fragmentacdo.

/F Corrige os erros do disco.

U No FAT/FAT32: exibe o nome e o caminho completos de todos
os argquivos no disco.
No NIFS: exibe mensagens de limpeza, se houver.
Localiza setores defeituosos e recupera informacgdes
legive {implica o uso de /F).
Apenas no NTFS: altera o tamanho do arquivo de log para o
nimero especificado de kilobytes. Se o tamanho ndo for
especificado, exibe o tamanho atual.
Forgca o volume a ser desmontado primeiro, se necessario.
Todos os identificadores abhertos para o volume seriam
entdo invalidos Cimplica o uso de /F).

Figura 7.11: Comando ipconfig /all

Fonte: Microsoft Windows Seven

Veja que varias informacdes sdo mostradas apds a execucdo do comando,
como o nome do host (neste exemplo, note-roberto), o endereco fisico (neste
exemplo, B4-B6-76-77-60-B4, também conhecido como endereco MAC)
além do endereco IPv4, utilizado na rede local (neste exemplo, 192.168.1.6,
também conhecido como endereco |6gico).

7.5.4 Comandos basicos funcionais

Os comandos basicos funcionais sao utilizados para as tarefas do dia a dia
dos usuarios que utilizam o Prompt de Comando. A combinacao destes
comandos permite a criacdo de scripts ou arquivos executaveis que podem
fazer rotinas complexas e/ou automatizadas, dentro do sistema operacional
Windows Seven. Conheca agora, alguns destes comandos e como podemos
comecar a utiliza-los.

* Acessar o painel de controle — control

* Configuracoes de teclado — control keyboard
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* Configuracdes do mouse — control mouse
* Verificar versao do Windows —winver

* Saber o nome do computador — hostname
* Alterar a data do computador — date

* Alterar a hora do computador — time

* Listar arquivos ou diretorios — dir/p

* Limparatela—cls

Para criar diretérios, por exemplo, podemos utilizar o comando mkdi r ou md.
Sua sintaxe € a seguinte:

mkdir nome_do_diretorio_a_ser_criado

Para acessar diretorios ou mostrar caminho atual: chdir ou cd. Sua sintaxe
é a seguinte:

chdir unidade/caminho_do_diretorio

Para renomear arquivos ou pastas utilizamos o comando ren. Sua sintaxe é
a seguinte:

ren nome_atual nome_modificado

Para copiar arquivos ou pastas, utilizamos o comando: copy. Sua sintaxe é
a seguinte:

copy nome_do_arquivo unidade/caminho_do_diretorio
Para remover arquivos ou diretérios utilizamos o comando del (cuidado ao
utilizar este comando, ele pode eliminar diretérios essenciais para o funcio-
namento do sistema operacional). Sua sintaxe é a seguinte:

del nome_do_arquivo (para apagar arquivos)

del nome_do_diretorio (para apagar diretorios)
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Resumo

Nessa aula, vimos de forma préatica algumas funcionalidades do sistema opera-
cional Windows Seven. Entre estes recursos, foi possivel entender os requisitos
necessarios para a instalacao, o processo de instalacao, as principais ferramentas
do sistema, bem como, os comandos bésicos funcionais para administracdo
do sistema, via Prompt de Comando. Para fixar o contelido visto em cada
aula, é importante que vocé realize os exercicios de aprendizagem. Em nossa
proxima aula, outro estudo de caso sera apresentado, porém, agora com o
sistema operacional Linux Ubuntu.

Atividades de aprendizagem

1.

a)

b)

)

Quiais sao os requisitos para instalacdo do Windows Seven?

Quais sdo 0s passos necessarios para criacdo de um ponto de restauracao
do sistema?

Quais sdo as principais opcdes que temos ao acessar o gerenciador de
tarefas do Windows?

Como podemos definir os programas que serdo carregados na inicializacao
do sistema operacional?

Informe os comandos necessarios para que possamos:

Corrigir erros do disco automaticamente.

Saber o endereco IP e endereco MAC do computador.

Saber o nome do computador.

Faca uma pesquisa na internet, sobre a evolucao dos sistemas operacionais

Windows, descrevendo de forma simplificada as dez Ultimas versées do
sistema operacional Microsoft.
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Aula 8 — Estudo de caso: sistema
operacional Linux Ubuntu

Objetivos

Conhecer de forma pratica o sistema operacional Linux Ubuntu.
Compreender seus requisitos e formas de instalacao.

Conhecer as principais ferramentas de administracdo do sistema.

Compreender os principais comandos de administragcao do sistema
operacional.

8.1 Consideracoes iniciais

O sistema operacional Linux apresenta diferentes distribuicdes que podem
ser utilizadas por inUmeros dispositivos (assim como acontece também nos
sistemas operacionais Microsoft, vistos na aula anterior). A grande diferenca
neste caso é que os sistemas operacionais Linux podem ser modificados,
distribuidos livremente, nao possuem restricoes quanto a quantidade de com-
putadores que irao utilizar o sistema operacional, entre outras caracteristicas.
Veremos neste estudo de caso o sistema operacional Linux Ubuntu versao
12.04 Desktop, confira.

8.2 Requisitos

Sempre antes de instalar um sistema operacional é importante analisarmos
se o dispositivo que temos em maos (computador, notebook, etc.) possui 0s
requisitos minimos necessarios a instalacao deste sistema. Isto evita uma série
de problemas posteriores ou durante a instalacdo. Devemos sempre buscar
esta informacado no site da prépria distribuicdo do sistema operacional que
iremos instalar. Para o Ubuntu 12.04, os requisitos minimos para instalacao sao:

*  Processador de 01 GHz.
* Espaco livre de no minimo 4,4 GB em disco rigido.

* 512 MB de memodria RAM.
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* Estar conectado a internet (opcional).

8.3 Instalacao

Alinstalacao do Linux Ubuntu 12.04 versao para desktop é relativamente simples
e envolve uma série de passos basicos. Estes passos sao bastante semelhantes
na instalacao dos sistemas operacionais em um computador (independente
de fabricante). Vamos entao ao passo a passo da instalacdo, confira.

Semelhante a outros sistemas operacionais o primeiro passo aqui é obtermos
a versao do sistema operacional Linux Ubuntu 12.04. Isto é possivel através
do acesso ao repositério que contém as versdes de tal sistema. Para fazer
o download desta versao acessamos o seguinte endereco: http://releases.
ubuntu.com/12.04/

Realizado o download da versao que queremos e ligando o computador com
o CD/DVD de instalacao no drive, iniciamos a nossa instalacao. A primeira tela
gue aparecera sera semelhante a apresentada na Figura 8.1.

Instalagdo

Bem-vindo

Islenska
ltaliano

Kurdi
Latviski
Lietuviskai
Magyar
Nederlands
Norsk bokmal —
Norsk nynorsk
Polski Experimentar o Ubuntu Instalar o Ubuntu
Portugués
. Vocé pode experimentar o Ubuntu sem Fazer quaisquer alteragdes em seu
Romand computador, diretamente a partir deste CD.
Sédmegillii e .
she Ou se vocé estiver pronto, pode instalar o Ubuntu ao lado (ou no lugar) do seu
qip sistema operacional atual. Isso ndo levara muito tempo.
Slovencina
Slovenscina
- Vocé talvez queira ler as notas da versdo.

Figura 8.1: Tela inicial - instalacao Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

Na tela de “Bem-vindo” temos duas opc¢des principais: “Experimentar o
Ubuntu” e “Instalar o Ubuntu”. A primeira opcao (Experimentar o Ubuntu)
permite ao usuario experimentar o sistema operacional, ou seja, utilizar os
aplicativos, executar comandos, interagir com o sistema, sem que qualquer
alteracdo seja feita no sistema de arquivos atual (esta opcao é executada
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diretamente no CD/DVD de instalacao). A segunda opcao (Instalar o Ubuntu)
permite iniciar o processo de instalacao e as etapas subsequentes. Ainda na tela
inicial é necessario selecionar o idioma a ser utilizado, no caso da Figura 8.1,
esta selecionada a opcao: “Portugués do Brasil”.

No passo seguinte uma tela de verificacao dos requisitos do sistema é mostrada
como forma de verificar se o computador em questao dispde dos recursos
necessarios para instalacao do sistema operacional. Na sequéncia uma tela
mostra os adaptadores de rede instalados no computador e se o usuario
pretende conectar-se a uma rede nesse momento ou nao. Neste caso o usuario
pode optar por ndo se conectar a rede nenhuma e somente fazer a instalacdo
do sistema operacional, ou conectar-se a uma rede e ja buscar as Ultimas
atualizacoes existentes durante a instalacao do sistema operacional.

Realizado estes dois procedimentos, chegamos a um passo importante que
se refere ao tipo de instalacdo que queremos realizar (Figura 8.2).

Instalagdo

Tipo de instalacdo

Atualmente este computador tem o Windows 7 instalado. O que vocé gostaria de fazer?

Instalar Ubuntu ao lado do Windows 7
Documentos, musicas e outros arquivos pessoais serao
mantidos. Vocé pode escolher qual sistema operacional
deseja usar toda vez que ligar o computador.

Substituir o Windows 7 pelo Ubuntu
Aviso: Isso apagara todos os programas, documentos,

fotos, musicas e quaisquer outros arquivos do Windows 7.

Opgao avangada
® Vocé pode criar ou redimensionar particoes
manualmente ou escolher multiplas parti¢oes para o

Ubuntu.

Sair Voltar || Continuar |

bs

Figura 8.2: Tipo de instalacdao — Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

Partindo de nosso estudo de caso anterior, onde mostramos a instalacao do
Windows Seven, vamos imaginar que temos instalado em nosso computador
o sistema operacional da Microsoft (Windows Seven) e que queremos instalar
também o Ubuntu 12.04, mantendo os dois sistemas instalados no computador,
para utilizarmos cada um quando quisermos.

Na Figura 8.2, podemos visualizar trés opcoes principais que sao: “Instalar o

Ubuntu” ao lado do “Windows Seven”, “Substituir o Windows Seven pelo
Ubuntu” e “Opcao Avancada”. A primeira opcao (Instalar o Ubuntu ao lado
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do Windows Seven) permite instalar os dois sistemas operacionais lado a lado
no disco rigido, permitindo que o usudario selecione qual deles utilizar cada
vez que ligar o computador. A segunda opcao (Substituir o Windows Seven
pelo Ubuntu) faz com que o Windows Seven seja completamente apagado do
computador e substituido pelo Ubuntu (documentos, imagens, videos, entre
outros presentes no Windows Seven, sdo apagados). A terceira opcao (Opcao
avancada) permite criar particdes, redimensionar, definir o espaco para cada
particdo, bem como gerenciar o espaco em disco da maneira que o usuario
julgar necessario (recomenda-se esta opcao para usuarios que conhecam tais
procedimentos a serem realizados).

Neste estudo de caso, selecionaremos a opcao “Opcao Avancada”. Para
realizar a instalacao é necessario criar as seguintes particoes:

* /(particdo barra), com o sistema de arquivos do tipo journaling EXT4 e
pelo menos, 10 GB de tamanho nesta particao.

* swap (particdo area de troca), com o sistema de arquivos do tipo area de
troca (swap) e 02 GB de tamanho.

* /home (particdo home), com o sistema de arquivos do tipo journaling
EXT4 com o espaco livre que estiver disponivel.

Partindo da ideia que temos o Windows Seven instalado em nosso computador,
teremos a proxima tela, semelhante a apresentada na Figura 8.3.

Instalacdo

Tipo de instalacdo

[ sda1 (ntfs) [ sda2 (ntfs)
104.9 MB 119.9GB

Dispositivo | Tipo | Ponto de montagem Formatar? Tamanho | Usado

/dev/sda
/dev/sda1 ntfs & 104 MB 35MB

Nova tabela de particao...| |Adicionar... Alterar...J |Apagar | |Reverter |
Dispositivo no qual instalar o carregador de inicializagao:

| /dev/sdc v

Sair | Voltar || Instalaragora

Figura 8.3: Tipo de instalacdo — particao Windows (NTFS) — Ubuntu 12.04
Fonte: Ubuntu 12.04
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O préximo passo sera selecionar a maior particao (neste caso, /dev/sda2) e
clicar no botao “Alterar”. A partir deste procedimento, devemos definir um
novo valor para esta particao, conforme Figura 8.4.

Tipo de ;r_\rl'alzrgr\

Editar particdo

| Editar uma particao

[ sda1 (ntfs
104.9 MB
Dispositivo Novo tamanho da
particao em 79928 =dh
/dev/sda megabytes (1000000
/dev/sda1 bytes):
/dev/sda2 ‘
Usar como: | ndo usar a particao Y|
1
Nova tabelq Formatar a partigao:
Dispositivo "4 Ponto de montagem: v
/dev/sdc J - v
‘ | Cancelar | OK |
Sair Voltar Instalar agora

Figura 8.4: Redimensionando uma particao NTFS - Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

Repare que com esta mudanca o valor da particdo NTFS fica com aproximada-
mente 80 GB, com um espaco livre de 40 GB, conforme podemos visualizar
na Figura 8.5.

Instalacdo

Tipo de instalacdo

sda1 (ntfs) [ sda2 (ntfs) [J espago livre
104.9 MB 79.9GB 40.0GB

Dispositivo |Tipo |Ponto de montagem Formatar? | Tamanho Usado

/dev/sda
/dev/sdal ntfs 104MB  35MB
/dev/sda2 ntfs E 79928 MB 9618 MB

Nova tabela de particao...| |Adicionar... | |Alterar... |Apagar| Reverter |

Dispositivo no qualinstalar o carregador de inicializagao:

‘/dev/sdc v

Sair || Voltar || Instalaragora |

Figura 8.5: Redimensionando uma particao NTFS - Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

A partir deste passo, devemos selecionar sempre 0 espaco livre restante e
criar as particoes que necessitamos para instalacao do sistema operacional.
As particoes a serem criadas sdo a “/swap” com tamanho de 02 GB (do tipo
area de troca — swap), a particao “/” com tamanho de 10 GB (particao do tipo
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journaling EXT4) e a particao “/home” com tamanho restante (também do
tipo journaling EXT4). Criado estas particdes, basta clicar no botao “Instalar
agora”.

As proximas telas sdo de informacdes do usudrio, como nome de login e
senha, fuso-horario, layout de teclado, além da definicdo de uma imagem
associada ao usuario. Feito isso, basta aguardar o termino da instalacao e por
fim clicar no botdo “Reiniciar agora”, conforme Figura 8.6.

Instalagdo concluida

Ainstalagao terminou. Vocé pode continuar testando o Ubuntu agora, mas até
reiniciar o computador, quaisquer alteragdes que vocé fizer ou documentos
que vocé salvar ndo serdo preservadas.

| Continuar testando | | Reiniciar agora RJ

Figura 8.6: Instalacao concluida — Ubuntu 12.04
Fonte: Ubuntu 12.04

8.4 Arvore de diretérios

No Linux os sistemas de arquivos como foi visto na secao de instalacao,
sao diferentes dos utilizados no Windows. Enquanto nas versées Windows,
temos os sistemas de arquivos FAT e NTFS, no Linux temos principalmente os
sistemas de arquivos do tipo EXT2, EXT3, EXT4, swap, entre outros. A forma
de organizacao dos arquivos e diretérios também ocorre de maneira diferente
no Windows e Linux.

Nos sistemas operacionais Linux a estrutura de diretérios e arquivos pode ser
visto como uma arvore, onde a raiz é o diretorio barra (/), as ramificacoes sao
0s subdiretoérios (como os diretorios /home/etc /root, etc.) e as folhas sdo os
arquivos. Na Figura 8.7 é possivel ter uma visdo geral desta estrutura, confira.
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= /bin/ Binarios principais dos usuarios.
L_V/sfele174  Arquivos do sistema de boot.
= /dev/ Arquivos de dispositivos.

— Arquivos de configuragdo do sistema.
—ale)agl=/A| Diretério dos usuarios comuns do sistema.
Diretorio
do root — Bibliotecas essenciais do sistema e os moédulos do kernel.
T\
A primeira - Diretério de montagem de dispositivos.

hierarquia do

sistema de
arquivos ou == /mnt/ Diretdrio de montagem de dispositivos — mesmo que media.
somente: —

Instalacdo de programas nao oficiais da distribuicdo
/ /Opt/ ou por conta do usuario.

Armazena arquivos executaveis que representam
comandos administrativos. Exemplo: shutdown.

= /sSrv/ Diretorio para dados de servicos fornecidos pelo sistema.
mm /tmp/ Diretorio para arquivos temporarios.
Segunda hierarquia do sistema, onde ficam os usuarios
fusr/ comuns do sistema e programas.
Diretério com arquivos varidveis gerados pelos programas do
m /var sistema. Exemplo: logs, spool de impressoras, e-mail e cache
Diretério do usudrio root — usuario root tem total poderes
g /root sobre o sistema, podendo instalar, desinstalar e configura-lo.

Diretdrio virtual controlado pelo kernel com configuracao
total do sistema.

Hierarquia —

primaria i

Figura 8.7: Estrutura de diretérios padrao do sistema operacional Linux
Fonte: CTISM, adaptado de http://goo.gl/Lp7yfu

8.4.1 Diretorio raiz (/)

O diretdrio raiz é equivalente a unidade C:\ do Windows. Ele contém todos
os demais subdiretérios que ja vém em uma instalacdo padrao do sistema
operacional, assim como os demais que serao criados pelos usuarios do sistema.

8.4.2 Diretorio dos executaveis do sistema (/bin)

No diretério /bin temos os arquivos binarios (executaveis) basicos do sistema
operacional. Eles podem ser utilizados através do terminal de comandos
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(geralmente o bash) para acionar diversas funcionalidades do sistema. Exemplos
de comandos (arquivos executaveis) presentes neste diretério: cd, Is, cat, etc.

8.4.3 Diretorio de carregamento do sistema (/boot)
O diretério /boot armazena o nucleo do sistema Linux, isto é, o kernel e
alguns arquivos utilizados para o boot do sistema. Entre os gerenciadores de
boot mais conhecidos estao o Lilo e o Grub.

8.4.4 Diretorio dos dispositivos do sistema (/dev)
No diretério /dev estao os dispositivos presentes no computador, representados
através de subdiretérios ou arquivos que apontam para os mesmos (como
por exemplo /dev/sda — representando o disco rigido, entre outros). Para
poder utilizar estes dispositivos de forma efetiva faz-se necessario montar os
mesmos, através de comandos especificos.

8.4.5 Diretorio de configuracoes do sistema (/etc)
Neste diretério (/etc) sdo armazenados os arquivos de configuracdo do sistema.
Estes arquivos em sua grande maioria recebem a extensao “.conf”. De modo
geral os sistemas Linux e os programas que sao instalados nele, costumam
criar os arquivos de configuracdo com o mesmo nome dos servicos o que
facilita a identificacdo dos mesmos.

8.4.6 Diretodrio dos usuarios (/home)

O diretério /home é destinado aos usuarios e seus perfis. Cada vez que um
novo usuario é adicionado no sistema operacional Linux uma pasta com seu
nome de /ogin é adicionada como subdiretério no diretério /home. Assim seus
arquivos pessoais sao localizados nesta pasta.

8.4.7 Diretodrio de pontos de montagem (/media)
O diretorio /media, é o ponto de montagem para os diversos dispositivos
gue temos presentes em um computador, como discos rigidos, drives de CD
e DVD, disco removiveis (pen drives e HDs externos), entre outros. Uma vez
montados estes dispositivos, podemos acessar o seu contetido normalmente,
através do diretério que contém os respectivos dados.

8.4.8 Diretodrio de dispositivos opcionais (/mnt)

O diretorio /mnt é uma alternativa opcional ao diretério /media. Caso preci-
samos montar um dispositivo que nao tenha sido montado automaticamente
em /media, podemos utilizar uma combinacdo do comando “mount” e do
diretério ”/mnt” para montar determinado dispositivo e ter acesso a seu
conteudo.
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8.4.9 Diretorio de recursos do sistema (/usr)

Neste diretério /usr ficam armazenados grande parte dos aplicativos instalados
no sistema, além dos principais executaveis do sistema operacional, biblioteca
dos principais programas, entre eles os aplicativos graficos.

8.4.10 Diretorio dos binarios dos aplicativos (/usr/bin)
O diretério /usr/bin é responsavel por armazenar arquivos binarios (executaveis)
da maioria dos aplicativos instalados no sistema operacional. Podemos verificar
onde um arquivo executavel se encontra através do comando “which”, via
terminal de comandos do Linux.

8.4.11 Diretorio de biblioteca dos aplicativos (/usr/lib)
Este diretério /usr/1ib armazena as bibliotecas utilizadas pelos programas.
Sua funcao é semelhante ao diretério C:\Windows\System32 do Windows
Seven. As extensdes “.a” sdo ditas estaticas e pertencem a um programa
especifico, enquanto as terminadas em “.so.versao” podem ser utilizadas por
diversos programas e sao classificadas como compartilhadas.

8.4.12 Diretorio temporario (/tmp)

O diretorio /tmp armazena contetdo temporario de aplicativos, navegadores,
instaladores, entre outros. Este contetdo fica disponivel a todo o sistema e seus
usuarios e é apagado cada vez que o computador é reiniciado ou desligado.

8.4.13 Diretorio do sistema de arquivos e de log (/var)
O diretério de logs do sistema /var armazena informagdes gerais sobre
determinado comportamento de um programa. Estas informagdes ficam
armazenadas de modo que podemos saber em detalhes as operacoes realizadas
por um programa, bem como, informacdes gerais sobre o mesmo. No caso
de administrar e analisar determinado servico, estes arquivos sao de extrema
importancia.

8.5 Ferramentas de administracao do sistema
O utilitario “System Settings” (configuracoes do sistema) do sistema operacional
Linux Ubuntu 12.04 permite ter acesso aos principais recursos de configuracao
pessoal, de hardware e do sistema. Através dele podemos personalizar nosso
computador aplicando as configuracdes que necessitamos em determinado
momento. A Figura 8.8 permite visualizar 0 acesso a este recurso.
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System Settings

All Settings

3 Personal
E 8 g o U
Appearance Brightness Keyboard Privacy Suportea Ubuntu One
and Lock Layout idiomas
¥, Hardware
U . | — i)
'i'ﬂ 9 ™ N —_ U
Additional Bluetooth Color Displays Keyboard Mouse and
Drivers Touchpad
NS 7
in.;. w — 2] ==)
Network Power Printing Sound Wacom
Graphics
Tablet
&) System
% © @
\ e’ - e
Backup Details Landscape Time & Date Universal User
\ Service Access Accounts

Figura 8.8: Acesso as configuracoes do sistema — Ubuntu 12.04
Fonte: Ubuntu 12.04

8.5.1 Configuracoes pessoais (Personal)

Nas configuracoes pessoais, temos algumas opcdes principais que sao: apa-
réncia, brilho e blogueio, configuracoes de teclado, privacidade, suporte a
idiomas e o servico Ubuntu One.

O recurso Aparéncia (Appearance) permite configurar opcoes de papel de
parede, temas, planos de fundo, entre outros.

A opcao Brilho e Blogueio (Brightness and Lock) permitem definir as opcoes
de brilho, bem como o tempo de bloqueio de tela que sera feito apds um
periodo de inatividade do computador.

As configuraces de Teclado (Keyboard Layout) permitem definir o tipo de
teclado que serd utilizado (layout), bem como suas preferéncias para cada
usuario.

A opcao Privacidade (Privacy) permite configurar o nivel de privacidade dese-

jado ao acessar e manipular diferentes tipos de arquivos, navegar na internet
e manter informacdes sobre a atividade de diversos programas do usuario.
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Na opcao suporte a idiomas, é possivel definir ou instalar um novo idioma
para que o sistema operacional possa ser personalizado a linguagem padrao
utilizada pelo usudrio. Por padrao, o sistema operacional Linux Ubuntu em
sua versao 12.04, vem com o idioma em inglés, sendo necessaria a instalacao
de pacotes adicionais para mudanca de idiomas.

8.5.2 Hardware

Nas opcdes de hardware, podemos configurar e definir padrées para os
principais dispositivos de nosso computador, como por exemplo: monitor,
teclado, mouse, rede, energia, impressora, entre outros. Vejamos a sequir as
principais opcoes deste recurso:

* Displays — permite definir tamanho de tela do monitor, resolucdo, detectar
entradas de diferentes dispositivos de visualizacdo, entre outros.

* Keyboard - disponibiliza configurar o tipo de teclado, tempo de repeticao,
definicdo de teclas de atalho, entre outros.

* Mouse and TouchPad - possibilita a configuracdo de mouse e touchpad,
quanto a velocidade, rastro de cursor, cliques, funcdes dos botdes, scroll, etc.

* Network — as configuracbes de rede como os adaptadores presentes,
enderecos IPs, redes locais detectadas, bem como informacdes sobre o
funcionamento das mesmas, podem ser obtidas através desta opcao.

* Power - definicoes de energia, quanto ao uso do notebook ligado dire-
tamente na corrente elétrica ou usado somente na bateria, podem ser
personalizadas através desta opcdo, bem como, as definicoes de energia
ao suspender, hibernar ou baixar a tampa do notebook.

* Printing — nesta opcao é possivel visualizar as impressoras instaladas no
computador, bem como administrar as mesmas, fazendo a instalacao de
uma nova impressora ou excluindo uma impressora inexistente na rede.

8.5.3 Sistema (System)

As configuracoes de sistema permitem definir opcdes importantes quanto as
funcionalidades e principais recursos que o sistema operacional disponibiliza
e que podem ser personalizados a qualquer momento. Vejamos 0s principais:

* Backup - recurso que permite personalizar uma copia de seguranca,
realiza-la e posteriormente restaura-la, se assim for necessario. A vanta-
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gem desta ferramenta é que trata-se de um recurso nativo do sistema
operacional Linux Ubuntu 12.04 e que pode ser configurado sempre que
necessario. A Figura 8.9, mostra as opgdes do recurso em questao.

Backup

AllSettings Backup

Overview Storage Folders Schedule

Automatic backups [ JOFF

Backup location [T deja-dup/note-roberto on Ubuntu One
Folders to back up Home (roberto)
Folders toignore Trash, Downloads

Most recent backup None
Next automatic backup None

old backups will be kept until the backup location is low on space.

Help Restore... Back Up Now

Figura 8.9: Sistema/backup — Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

* Details — esta opcao mostra informacoes gerais sobre o sistema operacional,
como o nome do computador, memoria, processador, tamanho do disco,
tipo do sistema operacional utilizado, personalizacdo de aplicativos padroes,
entre outros recursos, conforme pode ser visualizado na Figura 8.10.

Details

All Settings Details

Default Applications
Removable Media
Graphics

ubuntu 12.04 LTS

Device name | note-roberto
Memory 3,8GiB
Processor Intel® Core™i5-3320M CPU @ 2.60GHz x 4
Graphics Unknown
OStype 32-bit
Disk 58,9GB

Install Updates

Figura 8.10: Sistema/details — Ubuntu 12.04
Fonte: Ubuntu 12.04

* Time & Date — permite configurar informacdes relativas a data e hora, bem
como, definicao de localizacdo e fuso-horario. A Figura 8.11, demonstra
esta opgao.
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Time & Date

Time & Date  Clock

Location: | Sao Paulo

Setthetime: ) Manually @ Automatically from the Internet

Time: 10:51:53 == Date: 08-09-2014 == =,

Figura 8.11: Sistema/time & date — Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

* Universal access — a opcao de acesso universal permite definir configu-
racoes que tornem o sistema operacional acessivel a usuarios de qualquer
natureza, independente de sua limitacdo (visual, auditiva, entre outros). Os
recursos de acessibilidade dispdem de diferentes opcoes personalizaveis,
conforme é possivel observar na Figura 8.12.

Universal Access

Seeing Hearing Typing Pointingand Clicking

Display
Contrast: Normal v Change contrast: No shortcut set

Textsize: Normal Increase size: No shortcut set

Decrease size: No shortcut set

Screen Reader
[ Jor Turn on or off: No shortcut set

| Beep when Caps and Num Lock are used

Figura 8.12: Sistema/universal access — Ubuntu 12.04

Fonte: Ubuntu 12.04

* User accounts — as contas de usuario permitem visualizar os usuarios
cadastrados no sistema operacional, bem como detalhes de sua conta
como o tipo, o método de autenticacao, a linguagem, o nome de /ogin,
entre outros. A Figura 8.13, demonstra este recurso.
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User Accounts

All Settings User Accounts = Unlock

My Account
A" roberto
N \ roberto %
\‘% Administrator
Account type Administrator
Other Accounts
Language Inglés
Login Options

Password eeeee
Automatic Login JoFf

Figura 8.13: Sistema/user accounts — Ubuntu 12.04
Fonte: Ubuntu 12.04

8.6 Principais comandos de administracao
do sistema operacional

O objetivo desta secao final é demonstrar, de forma pratica, os principais comandos

Linux gue podemos utilizar para administrar o sistema operacional e realizar as

rotinas que necessitamos no dia a dia. Os comandos que serdo apresentados

abaixo sdo baseados e testados nas distribuicdes Linux Ubuntu 12.04.

8.6.1 Shell de usuario comum e root

A primeira nocao de terminal de comandos que temos que aprender é quanto
a0 usuario que esta logado (com a sessao ativa) atualmente no terminal de
comandos. Obtemos esta informacado ao analisarmos as seguintes linhas abaixo:

[aTlunol@pcl ~]1$
[root@pcl ~]1#

A'linha 1 (“[alunol@pcl ~]$") indica que o usuario atual é um usuario
comum, ou seja, com privilégios limitados no sistema, devido ao caractere
“$" estar presente em sua linha de comando.

A'linha 2 (“[root@pcl ~]#") indica que o usuario em questdao é do tipo
root (semelhante a administrador), devido ao caractere “#"” e que 0 mesmo
tem totais controles do sistema (usuario com o maior nivel de privilégios do
sistema operacional).

104 Sistemas Operacionais



8.6.2 Comandos de sessao
Os comandos de sessao permitem ao usuario iniciar/terminar uma sessao ou
sair do shell (terminal de comandos). Observe os exemplos abaixo:

$ su
Password: (informe a senha do usuério root)

O comando “su” permite mudar o usuario logado, para o usuario administrador

(root), caso necessitamos executar algum comando como usuario privilegiado

(neste caso a senha do usuario root é necessaria).

Para encerrar uma sessao de um determinado usuario conectado, digitamos:
$ logout

Para sairmos (encerrarmos) o shell de comandos devemos digitar comando:

$ exit

Veja abaixo uma lista de comandos Uteis para reiniciar ou desligar o computador
via terminal de comandos:

$ reboot (reinicia o computador)
$ shutdown -r now (reinicia o computador imediatamente)
$ shutdown -h 5 (desliga o computador apds 5 minutos)
$ halt (desliga o computador)
$ poweroff (desliga o computador)
$ init 0 (desliga o computador)

Lembrando que os comandos acima devem ser digitados pelo usuario root.
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8.6.3 Comandos de navegacao

Os comandos de navegacao permitem deslocar-se pelos diretérios, subdiretérios
e arquivos existentes no sistema operacional, bem como obter informacoes.
Veja os exemplos:

$ pwd (exibe o diretdrio corrente)
$ cd (muda de diretério corrente)
$ 1s (lista arquivos e diretorios)

8.6.4 Localizacao de arquivos

Muitas vezes queremos buscar um arquivo que em algum momento criamos,
utilizamos, mas nao sabemos onde o mesmo se encontra armazenado no
nosso disco rigido. Para resolver este problema podemos utilizar um comando
especifico (ou a combinacao deste com outras opcdes) via terminal de comandos
do Linux. Vejamos o exemplo:

$ find / -name testel.txt
O comando em questao (find) procurara em todo o disco rigido (/) pelo nome
do arquivo (opcao -name) qualgquer arquivo que tiver o nome “teste?l.txt”.
Desta forma é possivel localizar sua exata localizacao.
8.6.5 Manipulando arquivos e diretdrios
Para que possamos manipular arquivos e diretérios de uma forma rapida e
objetiva, necessitamos saber os comandos que mais sao utilizados para este
fim. Vejamos os exemplos abaixo:

$ mkdir pasta (cria um diretério chamado de “pasta”)

$ rm -rf pasta/* (apaga somente o contetdo do diretério “pasta”
mantendo a mesma vazia)

$ rm -rf pasta (apaga todo o diretério “pasta”, subdiretérios e arquivos
existentes)

$ cp -rf pasta /tmp (copia o conteldo do diretério “pasta” para dentro
do diretério “/tmp” )
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$ mv aulal.txt pasta (move o arquivo “aulal.txt” para dentro do
diretério “pasta”)

$ mv aula3.txt teste.txt (renomeia 0 arquivo aula3.txt para teste.txt)

A pratica dos comandos acima é fundamental para que tenhamos um conhe-
cimento sobre a forma de manipular tais comandos, suas opcoes, etc.

8.6.6 Informacodes do sistema

As vezes necessitamos saber informacoes dos sistemas, seja para instalar um
aplicativo, fazer uma atualizacao, entre outros. Existem comandos simples que
uma vez executados, podem trazer as informacdes que estamos buscando.
Veja agora, alguns deles:

$ date (exibe data e hora atual)
$ cal (exibe o calendario atual)
$ hostname (exibe o nome do computador)

$ uptime (exibe a quanto tempo o sistema operacional esta em
funcionamento, desde a Ultima reinicializacao)

$ uname (exibe informacdes sobre o kernel, processador, plataforma de
hardware e sistema operacional).

Resumo

Nessa aula, vimos de forma préatica o sistema operacional Linux Ubuntu em
sua versao 12.04. Foi possivel conhecer os requisitos e processo de instalacao,
como o sistema operacional Linux se organiza (arvore de diretérios), as principais
ferramentas para administracdo do sistema, bem como, os principais comandos
de administracao do sistema operacional. Para fixar o contetdo visto em cada
aula, é importante que vocé realize os exercicios de aprendizagem. Nao se
esqueca de ler cada aula sempre que julgar necessario e revisar seu conteudo.
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Atividades de aprendizagem

1.

2.

a)

b)

(9]

a)

b)

(9]

Quiais sao os requisitos minimos para instalacao do Linux Ubuntu 12.04?
Qual a diferenca entre as opcoes “Experimentar” e “Instalar o Ubuntu”?
Quanto aos tipos de instalacao, explique:

Instalar o Ubuntu ao lado do Windows Seven.

Substituir o Windows Seven pelo Ubuntu.

Opcao avancada.

Cite e explique trés diretérios do sistema operacional Linux que vocé achou
mais interessante.

Quais comandos seriam necessarios para:

Criar uma pasta.

Copia-la para dentro do diretério /tmp.

Exclui-la.

Como faco para encontrar um arquivo com o nome teste.txt?

Faca uma pesquisa na internet sobre os principais comandos de adminis-

tracdo do Linux, citando e explicando dez (10) comandos diferentes dos
apresentados nesta aula.
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